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ВВЕДЕНИЕ

Развитие статистики определяется, прежде всего, развитием общества и государства, их социально-экономическими потребностями, необходимостью принимать ответственные решения. Изучение статистики - неотъемлемая часть экономического образования. Изучая общую теорию статистики, экономическую и социальную статистику, статистику отдельных отраслей народного хозяйства, студенты узнают об общих принципах организации статистики в нашей стране и за рубежом, о современных методах сбора и обработки статистических данных, о назначении и методах построения статистических показателей, изучении вариации, связей между явлениями, их динамики, методике исчисления индексов, а также применения статистических показателей в анализе экономических явлений.

В развитии статистики в нашей стране были сложные ситуации, кризисные периоды, знание и отражение которых в цифровых данных позволит избежать ошибок в будущем. И, наоборот, все прогрессивное, что ранее было отвергнуто и забыто, лишь теперь приобретает свои права, способно обогатить последующее развитие статистики. С этих позиций изучение статистики в настоящее время, когда появилась возможность объективного отражения количественных характеристик всех явлений жизни общества, особенно актуально и необходимо.

В настоящем методическом пособии отражены два раздела статистики: общая теория статистики и статистика промышленности. Все темы снабжены практическими примерами и контрольными вопросами для самостоятельной подготовки. 

Учебное пособие соответствует рабочей программе по курсу «Статистика».

1. ОБЩАЯ ТЕОРИЯ СТАТИСТИКИ

Тема 1. Предмет, метод курса, этапы статистического исследования

Изучаемые вопросы

1. Понятие статистики. Предмет статистической науки. Ее методология.

2. Структура статистической науки. Ее основные категории.

3. Система органов государственной статистики. Задачи ведомственной статистики. Роль ее в современных условиях.

Вопрос № 1. Понятие статистики. Предмет статистической науки.

Ее методология

Общее представление о статистике. Этапы статистического исследования
1. Слово "статистика" в его современном значении впервые употребил ученый Готфрид Ахенваль (1719-1772), позаимствовав его  из итальянского языка. В Италии эпохи Возрождения получили  распространение знания о политике, составившие специальную дисциплину, которая называлась ragione di stato. Слово  stato или statu соответствовали понятию "государство". Человека, искусного в политике, знатока разных государств называли statista. Ахенваль ввел слово statistica, обозначавшее сумму знаний нужных политикам, купцам. Так началось формирование статистики, как науке о хозяйственном и административном учете.

В зависимости от объекта изучения статистика как наука в настоящее время подразделяется на социальную, моральную, демографическую, экономическую, промышленную, торговую, банковскую, финансовую, медицинскую, биологическую и т.д.

Статистика предполагает использование совокупности диалектических методов познания. В процессе статистического исследования применяются и специальные методы, изобретенные для лучшего представления статистической совокупности.

 В настоящее время термин «статистика» употребляется в трех значениях. Во-первых, под статистикой понимают особую отрасль практической деятельности людей, направленную на сбор, обработку и анализ данных, характеризующих социально-экономическое развитие страны, ее регионов, отраслей экономики, отдельных предприятий. Во-вторых, статистикой называют науку, занимающуюся разработкой теоретических положений и методов, используемых статистической практикой. Между статистической наукой и статистической практикой существует тесная связь. В-третьих, статистикой считают статистические данные, представленные в отчетности предприятий, организаций, отраслей экономики, а также публикуемые в сборниках, справочниках, периодической прессе, которые представляют собой результат статистической работы.

Особенность статистики заключается в том, что статистические данные сообщаются в количественной форме, т.е. статистика говорит языком цифр, отображающих общественную жизнь во всем многообразии ее проявлений. 

Явления и процессы в жизни общества характеризуются статистикой с помощью статистических показателей. Статистический показатель – это количественная оценка свойств изучаемого явления. В статистическом показателе проявляется единство количественной и качественной сторон. Статистические показатели подразделяются на учетно-оценочные и аналитические.

Учетно-оценочные показатели отражают объем или уровень изучаемого явления; аналитические показатели используются для характеристики особенностей развития явления, распространенности в пространстве, соотношения его частей, взаимосвязи с другими явлениями.

  Статистическая методология представляет собой совокупность общих правил (принципов) и специальных приемов и методов статистического исследования. Общие правила статистического исследования исходят из положений социально-экономической теории и принципа диалектического метода познания. Они составляют теоретическую базу статистики. Опираясь на теоретическую базу, статистика применяет специфические методы цифрового освещения явления, которые находят свое выражение в трех этапах (стадиях) статистического исследования:
1. Массовое научно-организованное наблюдение, с помощью которого получают первичную информацию об отдельных единицах (факторах) изучаемого явления.

2. Группировка и сводка материала, представляющие собой расчленения всей массы случаев (единиц) на однородные группы и подгруппы, подсчет итогов по каждой группе и подгруппе и оформление полученных результатов в виде статистической таблицы.

3. Обработка статистических показателей, полученных при сводке, и анализ результатов для получения обоснованных выводов о состоянии изучаемого явления и закономерностях его развития. Это и есть понятие науки - Статистика. Предметом  статистики, как науки, является изучение количественной стороны массовых общественных явлений в неразрывной связи с их качественной характеристикой. Из этого определения можно выделить три основные черты статистики:

1. исследуется количественная сторона явлений;

2. исследуются массовые общественные явления;

3. дается количественная характеристика массовых явлений на основе изучения  качественных параметров.

Статистика предполагает использование совокупности диалектических методов познания. В процессе статистического исследования применяются и специальные методы, изобретенные для лучшего представления статистических совокупностей.  

Статистическая совокупность - это масса единиц, объединенных единой качественной основой, но различающихся между собой по ряду варьирующих признаков. Варьирование (изменение) признаков (чаще количественных) может происходить во времени, в пространстве, во взаимном изменении одного признака от другого. Например, размера заработной платы рабочего от количества выпущенной им продукции.

Вопрос № 2. Структура статистической науки

В ходе исторического развития статистической науки в ее составе обособился ряд самостоятельных статистических дисциплин; это объясняется наличием конкретного предмета исследования и особой системы статистических показателей для его характеристики. Структуру статистической науки можно представить следующим образом (рис. 1)
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Таким образом, в статистической науке выделяются следующие части: общая теория статистики, экономическая статистика и ее отрасли, социальная статистика и ее отрасли.

Общая теория статистики разрабатывает общие принципы и методы статистического исследования общественных явлений, наиболее общие категории (показатели) статистики.

Задачей экономической статистики является разработка и анализ синтетических показателей, отражающих состояние национальной экономики, взаимосвязи отраслей, особенности размещения производственных сил, наличие материальных, трудовых и финансовых ресурсов, достигнутый уровень их использования.

Отрасли экономической статистики – статистика промышленности, сельского хозяйства, строительства, транспорта, связи, труда, природных ресурсов, охраны окружающей среды и т.д.; их задача – разработка и анализ статистических показателей развития соответствующих отраслей.

Социальная статистика формирует систему показателей для характеристики образа жизни населения и различных аспектов социальных отношений. Ее отрасли– статистика народонаселения, политики, здравоохранения, науки, просвещения, права.

Отраслевые статистики формируются на базе показателей экономической или социальной статистики, а те и другие основываются в свою очередь на категориях (показателях) и методах анализа, разработанных общей теорией статистики.

В «Общей теории статистики» рассматриваются основные категории и методы статистической науки, природа статистических совокупностей, познавательные свойства статистических показателей, условия их применения с использованием средств современной вычислительной техники. С ее помощью создается фундамент для усвоения и квалифицированного применения статистической методологии познания закономерностей развития социально-экономического явления в условиях рыночной экономики.

Среди основных категорий статистики можно рассмотреть следующие понятия:

· признак;

· вариация;

· статистическая совокупность;

· показатель;

· система показателей.
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Признаком в статистике принято называть свойство, качество, характерную черту или иную особенность единиц, объектов, явлений, которые могут быть наблюдаемы или измерены. Условно признаки можно разделить в соответствии со схемой (рис. 2)

Количественными называют признаки, отдельные значения которых отличаются друг от друга по величине. Под качественными (атрибутивными) понимают признаки, отдельные значения которых отличаются друг от друга существенными моментами. Если качественные признаки могут принимать только одно из двух противоположных значений, то их называют альтернативными.

Основные признаки определяют главное содержание процессов, явлений. Второстепенные признаки не связаны непосредственно с внутренним содержанием явлений. Они дают добавочные сведения.

Признаки, получаемые при сборе статистических данных, называют первичными, а при обработке их, - вторичными.
Варьирующие признаки принимают различные значения у отдельных единиц объекта. Постоянные признаки имеют неизменные значения у всех единиц. Статистическому изучению подвергаются только варьирующие признаки.

Вариацией называется колеблемость, многообразие, изменяемость величины признака у отдельных единиц совокупности явлений. Отдельное значение признака называют вариантом этого признака.

 Статистическая совокупность – множество объектов или явлений, изучаемых статистикой, которые имеют один или несколько общих признаков и различаются между собой по другим признакам. Отдельные объекты или явления, образующие статистическую совокупность, называются единицами совокупности. Условно статистическую совокупность можно разделить на однородную и разнородную, стабильную (стандартную) и динамическую.

Совокупность называется однородной, если самые существенные признаки для каждой ее единицы являются в основном одинаковыми, и разнородной, если она объединяет разные типы явлений. Состав статсовокупности может измениться у динамической совокупности или оставаться неизменным в течение определенного времени (у стабильной совокупности).

Показатель – обобщающая количественная характеристика социально-экономических явлений и процессов в их качественной определенности в условиях конкретного места и времени. Совокупность показателей, всесторонне отображающих развитие общества, образует их систему. Сводные экономические показатели, относящиеся к сложному комплексу экономических явлений или к многообразным народнохозяйственным процессам и объектам, называют синтетическими (совокупный общественный продукт, национальный доход, национальное богатство).

Система показателей должна удовлетворять следующим принципам: 

1) Система статпоказателей должна соответствовать системе показателей плана экономического и социального развития.

2) Плановые и отчетные статпоказатели должны выражать одни и те же стороны явлений, процессов.

3) Система статпоказателей должна быть шире плановой, поскольку она необходима при выявлении причин отклонений от хода выполнения плана, для изучения явлений, непосредственно не планируемых.

4) Система статпоказателей должна характеризовать ресурсы общества и их использование, вскрывать взаимосвязи и пропорции между отдельными частями народного хозяйства. 

 Статистическая совокупность – это масса единиц, объединенных качественной единой основой объектов, явлений, но различающихся между собой по ряду варьирующих признаков в пределах общего качества. 

Варьирование (изменение) признаков (чаще качественных) может происходить во времени, в пространстве, во взаимном изменении одного признака от другого. 

Вопрос № 3. Система органов государственной статистики. Задачи ведомственной статистики. Роль ее в современных условиях

Изучением экономического и социального развития страны, отдельных ее регионов, отраслей, объединений, фирм, предприятия занимаются специально созданные для этого органы, совокупность которых называется статистической службой. 
В РФ функции статистической службы выполняют 

· органы государственной статистики;

· органы ведомственной статистики.

В настоящее время главным учетно-статистическим центром в стране является Государственный комитет РФ по статистике (Госкомстат России).

Он осуществляет руководство российской статистикой. В его задачи входит представление официальной статистикой информации Президенту, Правительству, Федеральному собранию, федеральным органам исполнительной власти, общественным и международным организациям, 

· разработка научно-обоснованной статистической методологии, 

· координация статистической деятельности федеральных и региональных органов исполнительной власти,

· анализ экономико-статистической информации, составление научных счетов и балансовых расчетов.

Госкомстат РФ выполняет работу по сбору, обработке и анализу научно-обоснованных данных, характеризующих экономическое и социальное развитие страны, процессы становления многоукладной экономики, ход выполнения государственных и региональных программ по решению важнейших народнохозяйственных проблем, по повышению эффективности производства; выявляет соотношение отраслей экономики, соотношения между размерами производства продукции и размерами ее потребления; отражает достигнутый уровень ВВ (валового внутреннего) и валового национального продукта и т.д.  Госкомстат занимается совершенствованием методологии учета и статистики, разрабатывает формы отчетности.

Органы государственной статистики выполняют переписи и единовременные учеты, необходимые для глубокого изучения отдельных сторон экономики и образа жизни населения; публикуют данные об экономическом и социальном развитии стороны и отдельных ее регионов, данные по международной статистике и международным сопоставлением. Одной из важных задач центрального органа государственной статистики является укрепление контактов с международными статистическими службами ООН, в первую очередь с ее Статистической комиссией. В ее задачи входит разработка методологии статистических работ, системы сопоставимых показателей, разработка и анализ статистической информации, координация статистической работы специализированных органов ООН, подготовка рекомендаций для статистического бюро Секретариата ООН.

Наряду с общегосударственной статистикой существует ведомственная статистика, ведущая на предприятиях, в объединениях, ведомствах, министерствах.

Ведомственная статистика выполняет работы, связанные с получением, обработкой и анализом статистической информации, необходимой для руководства и планирования их деятельности. Значение ведомственной статистики, в настоящее время возросло, т.к. деятельность предприятия требует глубокого анализа экономических процессов, происходящих на предприятии.

Главная задача ведомственной статистики заключается в обеспечении информацией, характеризующей выполнение внутрифирменных (внутрипроизводственных) планов, наличие внутрипроизводственных резервов увеличения выпуска продукции, улучшения использования производственного потенциала.

Кроме оценки работы предприятия в целом задачей статистики является изучение результатов работы его подразделений, выполнение реальных пропорций, складывающихся в процессе производства. Повышение роли экономических методов управления предполагает совершенствование системы показателей оценки их работы. Точные и объективные данные статистики необходимы для составления планов работы предприятий.

Перед органами государственной и ведомственной статистики стоит ответственная задача теоретического обоснования объема и состава статистической информации, которая отвечала бы современным условиям развития экономики, перехода к новым принципам управления. Вопросы улучшения информационной базы требуют решения двух групп задач.

Во-первых, система информации должна содействовать полному удовлетворению потребностей в информации различных уровней управления. На предприятии эта система должна служить предотвращению перебоев в работе вместо режима устранения последствия отклонений от нормального хода производства.

Во-вторых, необходимо сдерживать рост информации за счет исключения избыточных данных, не имеющих значения для принятия обоснованных управленческих решений, это связано с рационализацией в самой системе учета и статистики и должно способствовать минимизации затрат на выполнение этой функции.

Управлять сложными социальными и экономическими системами нельзя, не располагая оперативной, достоверной и полной статистической информацией.

В РФ, действующая в основном централизованная система, сочетается с функционированием необособленной системы, когда сбор и обработка определенной статинформации осуществляется отдельными органами или ведомствами, такими как налоговая инспекция, Госкомимущество РФ, органы здравоохранения и др.

Централизованная система осуществляет сбор данных для наиболее важных общегосударственных исследований, разрабатывает методологическую базу. Она позволяет концентрировать ресурсы на выполнение государственных задач, имеет современное техническое оснащение, квалифицированные кадры. Осуществляет руководство и контроль за организацией необособленной системы сбора данных в министерствах, ведомствах, регионах.

Можно выделить следующие важнейшие задачи Госкомстата РФ в области статистического наблюдения:

1) Сбор данных о социально-экономическом положении страны;

2) Реализация программ по проведению важнейших общегосударственных наблюдений (переписей населения);

3) Методология и организация единой системы статотчетности, представляемой госучреждениями, профсоюзными и общественными организациями, частными и другими предприятиями;

4) Сбор данных по программам международных органов – СНГ, ООН;

5) Создание и совершенствование новых технологий сбора, хранения, поиска, выдачи данных или информации потребителям.

Наиболее важные общегосударственные статнаблюдения проводятся Госкомстатом РФ. Непосредственным сбором занимаются региональные статуправления, отдельные ведомства, которые представляют информацию в центральные статорганы. Местные органы осуществляют наблюдение по целому ряду актуальных проблем регионального развития.

Все данные, факты, собранные в процессе статистического исследования должны удовлетворять следующим требованиям:
· достоверность данных;

· полнота данных;

· охват наиболее существенных сторон явления;

· данные должны быть получены за максимально длительные периоды;

· данные должны обеспечить потребности статисследования;

· сопоставимость данных; 

· своевременность данных.

 Сопоставимость обеспечивается единством сроков, ее программы, методов регистрации данных.

  Переход от командно-административных форм управления к экономическим ставит переход статистикой как составной частью системы управления народным хозяйством новые задачи. Исходя из изменения характера управления, роли и места предприятий, складывающихся межрегиональных отношений и сношений с внешним миром, основными задачами статистики на современном этапе ее развития являются: 

1. всестороннее исследование происходящих в обществе глубоких преобразований экономических и социальных процессов на основе научно обоснованной системы показателей;

2. обобщение и прогнозирование тенденций развития народного хозяйства;

3. выявление имеющихся резервов эффективности общественного производства;
4. своевременное обеспечение надежной информацией законодательной власти, управленческих, исполнительных, хозяйственных органов, а также широкой общественности.  

Тема 2. Статистическое наблюдение.

1. Понятие статистического наблюдения.

2. Классификация статистического наблюдения по различным признакам.

3. Программно-методические вопросы статистического наблюдения.

4. Организационные вопросы статистического наблюдения.

5. Ошибки статистического наблюдения. Меры по обеспечению надежности статистической информации.

6. Основные вопросы организации статистической отчетности.

7. Пути совершенствования статистического наблюдения.

Вопрос № 1. Понятие статистического наблюдения.

Статистическим наблюдением называется планомерный научно обоснованный сбор данных или сведений о социально-экономических явлениях и процессах. Статистическое наблюдение – начальная стадия экономико-статистического исследования.

1) Статистическое наблюдение должно отвечать следующим требованиям: наблюдаемые явления должны иметь научную или практическую ценность, выражать определенные социально-экономические типы явлений;

2) непосредственный сбор массовых данных должен обеспечить полноту фактов, относящихся к данному вопросу, так как явления находятся в постоянном изменении, развитии. Если отсутствуют полные данные, анализ и выводы могут быть ошибочными;

3) для обеспечения достоверности статданных необходима тщательная и всесторонняя проверка качества собираемых фактов, что является одной из важнейших характеристик статистического наблюдения;

4) научная организация статнаблюдения необходима для того, чтобы создать наилучшие условия для получения объективных материалов.

Стоящие перед менеджером задачи определяют цель наблюдения. Общая цель статнаблюдения состоит в информационном обеспечении управления. цель определяет объект статнаблюдения – совокупность явлений, предметов, охватываемых наблюдением. Объект наблюдения состоит из определенных единиц. Единицей совокупности может выступать человек, факт, предмет, процесс и т.п. Единица наблюдения является первичным элементом объекта статистического наблюдения. Этот элемент является носителем регистрируемых при наблюдении признаков. Единица наблюдения представляет собой элемент совокупности, по которому собираются необходимые данные. Выбор объекта и единиц наблюдения зависит от конкретных условий. Единицы наблюдения обладают множеством различных признаков.  Правильность, проявляющаяся не в индивидуальном явлении, а в массе однородных явлений, при обобщении данных статистической совокупности называется статистической закономерностью. Для изучения статистической закономерности фундаментальное значение имеет закон больших чисел. В большом числе наблюдений взаимно погашаются случайные разнонаправленные отклонения. В процессе наблюдения, чтобы зарегистрировать данные, используют наиболее существенные или взаимосвязанные признаки. Четкость при определении единицы наблюдения дает возможность обоснованно определить регистрируемые признаки наблюдения при минимальном количестве признаков, имеющих отношение к изучаемой проблеме, явлению. Уточнение и формирование признаков единицы наблюдения производится на основании следующих общих правил: Эти общие подходы при определении признаков единицы наблюдения дополняются конкретными особенностями изучаемых процессов.

Единицу наблюдения не следует путать с отчетной единицей. Отчетной является такая единица, от которой получают в условном порядке отчетные данные по утвержденным формам. Если наблюдение проводится путем представления отчетности, то отчетная единица, в основном, может совпадать с единицей наблюдения. Отчетная единица называется также информирующей. Она может не совпадать с единицей наблюдения.

После определения объекта исследователь должен выделить границы, определяющие изучаемую совокупность, явление. Для ограничения объекта устанавливаются конкретные значения или пределы признаков. Такие количественные ограничения признаков называются цензом. Это ряд признаков, количественное значение которых при проведении статистического наблюдения служит основанием для учета (или неотнесения) единицы в изучаемой совокупности.

Момент или период наблюдения – это время, по состоянию на которое регистрируются данные. Момент наблюдения устанавливается в соответствии с целью, особенностями явления. На практике его называют также критическим моментом. Некоторые явления, процессы имеют сезонные или другие циклические компоненты.

Статистическое наблюдение подразделяется:

1) по виду наблюдений на 2 группы:

· по охвату единиц совокупности на сплошное и несплошное;

· по времени проведения (частоте, срокам) на неправильное (текущее) и прерывное: единовременное и периодическое;

2) по способу организации на социально-организованное и отчетность;

3) по источникам сведений на непосредственное, документальное, опрос;

4) по способу собирания сведений на отчетное, экспедиционное, самоисчисления, корреспондентское, анкетное.

Сплошное наблюдение охватывает все без исключения единицы совокупности (объекта наблюдения).

Несплошное наблюдения охватывает лишь часть изучаемой совокупности. Эта часть может быть выбрана по-разному. Главными способами являются:

· метод основного массива;

· выборочное наблюдение;

· монографическое обследование (наблюдение).

Метод основного массива заключается в том, что обследованию подвергаются наиболее крупные единицы, которые составляют преобладающий удельный вес в совокупности по основному для данного исследования признаку. А единицы совокупности, обладающие незначительной величиной изучаемого признака, обследованию не подвергаются. 

Выборочное наблюдение основывается на принципе случайного отбора тех единиц изучаемой совокупности, которые должны быть подвергнуты наблюдению. Во многих случаях выборочное наблюдение может заменить сплошной учет при правильной его организации и проведении.

Монографическое обследование представляет собой детальное, глубокое изучение и описание отдельных, характерных в каком-либо отношении единиц совокупности. Перед этим видом наблюдения ставится цель дать характеристику всей совокупности. Поэтому данный вид наблюдения проводится в отношении типичных единиц или характерных типов явлений. Монографическое обследование проводится с целью выявления имеющихся или намечающихся тенденций в развитии явления, для выявления имеющихся резервов, изучения опыта отдельных субъектов рыночной экономики и т.п.

Непрерывное (текущее) статистическое наблюдение проводится, когда необходимо зарегистрировать все единицы, случаи по мере их возникновения, свершения. Это систематическая регистрация фактов (например, работа ЗАГСов, ГИБДД, органов милиции и т.д.) в результате получаем общую непрерывную картину явления,а не отдельный моментальный  снимок.

Прерывное статистическое наблюдение делится на единовременное и периодическое.

Вопрос № 2. Классификация статистического наблюдения

по различным признакам
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Единовременное наблюдение проводится по мере возникновения потребности в сборе данных, в исследовании конкретного явления или процесса, время от времени, без соблюдения строгой периодичности или вообще проводится один раз и более не повторяется.

Периодическое наблюдение – то, которое повторяется через определенные, равные промежутки или периоды времени.

Статистическое наблюдение осуществляется в двух формах: путем предоставления отчетности и проведения специально организованных статистических наблюдений. 

Отчетностью называют такую организованную форму С.Н., когда сведения поступают в виде обязательных отчетов в определенные сроки и по утвержденным формам. Источником сведений являются первичные учетные записи в документах бухгалтерского и оперативного учета. В практике коммерческой работы отчетность подразделяется на общегосударственную и внутриведомственную.

Отчетность 1) устанавливается для конкретных субъектов рынка – предприятий, организаций;

2) для нее характерны обязательность, т.е. представление по установленной программе на унифицированных формах или бланках в определенные сроки и адреса;

3) содержит определенные реквизиты – номер или индекс формы, название отчета, отчетный период или на какую дату составляется отчет, название предприятия, организации, срок представления отчета, подписи ответственных лиц и др.;

4) должна вытекать из данных оперативного, бухучета или из документации;

5) должна содержать достоверные данные.

Общегосударственная отчетность представляется как в вышестоящую организацию, так и в соответствующие органы государственной статистики.

Ведомственная отчетность представляется только в вышестоящие органы торговли.

Отчетность подразделяется также на текущую, представляемую в течение года, и годовую, последняя является наиболее полной по способу отображаемых показателей.

По длительности периода отчетность можно подразделить на периодическую и годовую. Годовая отчетность также является периодической. В годовую отчетность могут вноситься изменения. Периодическая отчетность представляется ежемесячно, поквартально. Годовая отчетность представляется по итогам работы за год. В зависимости от оперативности представления отчетность может быть срочной – передаваемой по телексу, телеграфу, и почтовой, высылаемой адресатам по почте. Можно подразделить отчетность на внутреннюю и внешнюю.

Внешняя отчетность устанавливается государственными органами, министерствами и ведомствами.

Внутренняя отчетность формируется в соответствии с учетной политикой предприятия, разработка которой в условиях рынка является обязательной. В настоящее время часть отчетности представляется на основе выборочного метода. Это позволяет повысить оперативность, достоверность данных и снизить затраты на сбор информации.

Специально организованное статистическое наблюдение представляет собой сбор сведений посредством переписей, единовременных учетов и обследований.

Непосредственным является такое наблюдение, при котором сами регистраторы путем замера, взвешивания или подсчета устанавливают факт, подлежащий регистрации, и на этом основании производят записи в формуляре наблюдения.

При документальном учете факторов источником сведений служат соответствующие документы, здесь предлагается запись ответов на вопросы формуляра на основании соответствующих документов. Это надежный метод получения данных.

Опрос – наблюдение, при котором ответы на изучаемые вопросы записываются со слов опрашиваемого. Опрос может быть организован по-разному. В статистике применяются следующие основные способы опроса: экспедиционный (устный), саморегистрации и корреспондентский способ.

   В современных условиях получает распространение специальное организованное систематическое наблюдение за состоянием явлений и процессов, объектов совокупности – мониторинг. Мониторинг используется для характеристики и слежения за социальными индикаторами, позволяющими исследовать, например, качество жизни. Данные мониторинга обобщаются. Он позволяет получить оперативную информацию для принятия решения.

Различные виды статистических наблюдений в действительности могут сочетаться, взаимно дополняя друг друга и формируя эффективную статистическую информацию.

Наибольшее распространение получили отчетный и экспедиционный способы наблюдения. Суть отчетного способа наблюдения заключается в том, что предприятия, организации и учреждения представляют статотчеты о своей деятельности в строго обязательном порядке.

Экспедиционный способ наблюдения заключается в том, что специально подготовленные работники, которых обычно называют счетчиками или регистраторами, сами устанавливают учитываемые факты путем непосредственного наблюдения на основании документов или опроса соответствующих лиц и сами заполняют формуляр наблюдения.

При способе самоисчисления (само регистрации) формуляры документов заполняют сами опрашиваемые. Регистраторы только раздают их, инструктируют опрашиваемых, собирают заполненные, которые при этом проверяются.

  Анкетный способ – основан на принципе добровольного заполнения адресатами анкет. Это сбор статистических данных с помощью специальных вопросников (анкет), рассылаемых определенному кругу лиц или публикуемых в периодической печати.

Корреспондентский способ заключается в том, что сведения в органы, ведущие наблюдение, сообщают их корреспонденты, с которыми статистические органы договариваются; корреспонденты берут на себя обязательства вести наблюдение за какими-либо явлениями, процессами и в установленные сроки сообщать результаты наблюдений статистическим органам. Этот способ не требует больших затрат, но он не обеспечивает сбор высокого качества материалов.

Вопрос № 3. Программно-методические вопросы статистического наблюдения

К группе программно-методических вопросов относятся вопросы, связанные с определением цели, объекта и единицы наблюдения, разработкой программы наблюдения, проектированием формуляров и текста инструкций, установлением источника и способов сбора данных.

Каждое статнаблюдения проводится с определенной целью. При его организации должны быть правильно определены и четко сформулированы его задачи.

Цель наблюдения – это основной результат статисследования. Основным вопросом статнаблюдения является его программа.

Программой статнаблюдения называется перечень показателей (признаков), подлежащих изучению.

К программе наблюдения, к ее разработке предъявляется ряд требований, которым она должна отвечать при любом статисследований. Важнейшими из них являются:  

1) программа должна содержать существенные признаки, по возможности, непосредственно характеризующие изучаемое явление, его тип, основные черты, свойства;

2) в программу не следует включать второстепенные вопросы;

3) в программе необходимо предусмотреть сбор таких сведений, которые ранее не собирались;

4) в программу должны включаться только такие вопросы, на которые можно получить объективные и достаточно точные сведения;

5) в программу следует иногда включать вопросы контрольного характера, которые служат целям проверки и уточнения собираемых сведений. Одновременно с программой статнаблюдения должна разрабатываться программа разработки его материала (статнаблюдения). Для записи ответов на вопросы программы наблюдения конструируется формуляр наблюдения.

Формуляр наблюдения – это особым образом разграфленный лист бумаги, где содержится перечень вопросов программы, сводные места для записи ответов на них, а также для записи шифров (кодов) ответов. Формуляр статистического наблюдения называют просто формуляром, бланком, формой, переписным или опросным листом, картой или карточкой, анкетой. Обязательными элементами любого формуляра являются титульная и адресная части.

Титульная часть содержит наименование статистического наблюдения, указывается наименование органа, проводящего наблюдение, кем и когда утвержден этот формуляр, номер, присвоен ему в общей системе формуляров наблюдений, осуществляемых данным органом статистики.

В адресной части предусматривается запись точного адреса единицы или совокупности единиц наблюдения и некоторые другие сведения о них. Во многих случаях в формулярах статнаблюдения указывается, в какие сроки и в какие адреса должны высылаться заполненные формуляры, а также предусматриваются подписи лиц, ответственных за правильность, содержащихся в них сведений.

Обычно различают две системы статистического формуляра: индивидуальную (карточную) и списочную и в соответствии с этим выделяют бланк-карточку и бланк-список.


Бланк карточкой называют формуляр, предназначенный для записи в нем ответов на вопросы программы только об одной единице наблюдения, а бланком-списком – о нескольких единицах наблюдения. Вопросы должны быть сформулированы как можно более кратко, ясно, определенно, и чтобы их понимание не вызывало затруднений, и чтобы не возникала возможность разного их толкования. 

К формуляру наблюдений выдается инструкция. Инструкция называют совокупность разъяснений и указаний, главным образом по программе статистического наблюдения. Иногда в формуляре после вопроса сразу же даются некоторые варианты возможных ответов на него. Перечень возможных ответов на поставленный вопрос называется статистическим подсказом. Подсказ может быть полным – если приводится исчерпывающий перечень возможных ответов на поставленный вопрос, неполным – если же указываются только некоторые из возможных ответов. Период (срок) наблюдения – это время, в течение которого осуществляется регистрация единиц наблюдения по установленной программе. Период наблюдения определяется многими факторами, важнейшими из которых являются следующие: 

1) особенности объекта наблюдения;

2) объем и сложность программы наблюдения;

3) вид наблюдения по источнику сведений;

4) наличие кадров, которые могут быть привлечены к проведению наблюдения, их количество и степень квалификации.

Критическим моментом статистического наблюдения называется момент времени, по состоянию на который производится регистрация собираемых данных.

Срок наблюдения обозначается указанием даты начала и окончания наблюдения. Чем короче период наблюдения, тем скорее должны быть представлены сведения по окончании этого периода.

Для реализации программы статнаблюдения разрабатывается статистический инструментарий, который включает 

· инструкции по проведению наблюдения;

· бланки документов, в которые заносится информация и другие носители первичной информации.

Это анкеты, табеля, формы отчетности, переписные листы.

           Вопрос № 4. Организационные вопросы статистического наблюдения

В целях успешного проведения статистического наблюдения разрабатывается организационный план. В организационном плане отражаются важнейшие вопросы организации и проведения намеченных мероприятий.

В организационном плане указываются:

1) объект наблюдения и его отличительные признаки;

2) цели и задачи наблюдения;

3) органы наблюдения, осуществляющие подготовку и проведение наблюдения и несущие ответственность за эту работу;

4) время и сроки наблюдения;

5) подготовительные работы к наблюдению;

6) порядок проведения наблюдения;

7) порядок комплектования и обучения кадров, необходимых для проведения наблюдения;

8) порядок приема и сдачи материалов наблюдения;

9) порядок получения и представления предварительных и окончательных итогов и др.

Организационные планы составляются разными звеньями системы статистических учреждений страны от высших до низших. В разных звеньях объем, и содержание планов несколько различаются. 

 Сезон (время года) для наблюдения следует выбрать такой, в котором изучаемый объект пребывает в обычном для него состоянии.

Под периодом (сроком) проведения наблюдения понимается время начала и окончания сбора сведений.

Время наблюдения – это время, к которому относятся данные собранной информации.

Критической называют дату, по состоянию на которую сообщаются сведения.

Место наблюдения – это место, где должна проводиться регистрация наблюдаемых фактов, где заполняются формуляры наблюдения.

Вопрос № 5. Ошибки статистического наблюдения. Меры по обеспечению надежности статистической информации

Особое значение имеет контроль получаемых в результате наблюдения данных. Важнейшей задачей статистического наблюдения является точность и достоверность собираемой статистической информации. Отклонения или разности между исчисленными показателями и действительными (истинными) величинами исследуемых явлений нашли отражение в показателях, называемых ошибками или погрешностями.

Ошибки наблюдения в зависимости от характера и степени влияния на конечные результаты наблюдения, также исходя из источников и причин возникновения неточностей, допускаемых в процессе статнаблюдения, обычно выделяют рис. 2.


Ошибки регистрации (ОР) образуются вследствие неправильного установления факторов в процессе наблюдения или неправильной их записи.

Случайные ошибки регистрации – ошибки, которые могут быть допущены как опрашиваемыми в их ответах, так и регистраторами при заполнении бланков.

Случайные ошибки связаны с невнимательностью регистратора, небрежностью в заполнении документации, неточностью измерительных приборов.

Систематические ошибки регистрации возникают под действием определенных причин. В случае, когда они действуют в одном и том же направлении, то приводят к искажениям общих результатов.

 Систематические ошибки могут быть преднамеренными и непреднамеренными.    Ошибки регистрации могут иметь место, как при сплошном, так и при несплошном наблюдении.

Преднамеренные ошибки (сознательные, тенденциозные искажения) получаются в результате того, что опрашиваемый, зная действительное положение дела, сознательно сообщает неправильные данные.

Непреднамеренные ошибки вызываются различными случайными причинами. Так как преднамеренные ошибки завышают или занижают конкретные значения признака, они могут грубо искажать действительное положение, поэтому преднамеренные ошибки требуют сплошного контроля.

Ошибки репрезентативности (представительности) свойственны несплошному наблюдению. Они возникают в результате того, что состав отобранной для обследования части единиц совокупности недостаточно полно отображает состав всей изучаемой совокупности, хотя регистрация сведений по каждой отобранной для обследования единице была проведена точно.

Случайные ошибки репрезентативности – это отклонения, возникающие при несплошном наблюдении из-за того, что совокупность отборочных единиц наблюдения неполно воспроизводит всю совокупность в целом. систематические ошибки репрезентативности – это отклонения, возникающие вследствие нарушения принципов случайного отбора единиц изучаемой совокупности. Размеры систематической ошибки не поддаются количественной оценке.   Для выявления и устранения допущенных при регистрации ошибок может применяться счетный (арифметический) и логический контроль собранного материала. Проверка осуществляется с точки зрения  а) полного охвата объекта наблюдением; б) качества заполнения формуляров и других документов наблюдения. В первом случае устанавливается, от всех ли единиц совокупности, подлежащих наблюдению, получены данные.  Логический контроль заключается в проверке ответов на вопросы программы наблюдения путем их логического осмысления, логической совместимости, или путем сравнения полученных данных с другими источниками по этому же вопросу. Арифметический контроль заключается в проверке различных расчетов, применявших при составлении отчетности или заполнении формуляров обследования, в частности, итогов, вычисления процентов, расчетов средних величин и т.п.  Приемы проверки путем счетного и логического контроля могут быть использованы при проверке как материалов специальных статнаблюдений, так и отчетности. 

Вопрос № 6. Основные вопросы организации статистической  отчетности

Статистическая отчетность – официальный документ, в котором содержатся сведения о работе подотчетного объекта, занесенные в специальную форму.

Первичный учет представляет собой регистрацию различных фактов, производимых по мере их свершения и, как правило, на первичном учетном документе.

Руководство статистической отчетностью и ее организации возложены на органы госстатистики.

Основные реквизиты отчетности:

1. наименование формы отчетности;

2. номер и дата утверждения формы отчетности;

3. адрес, куда следует представлять отчетность;

4. период, за который представляют сведения и на какую дату;

5. сроки предоставления отчетности;

6. название предприятия или учреждения, и его адрес;

7. название министерства (ведомства), которому подчинено предприятие;

8. подпись должностных лиц, ответственных за составление отчета.

Программа отчетности – система показателей деятельности торгового предприятия.

По своему содержанию формы отчетности бывают типовыми (общими) и специализированными.

Общая программа – отчетность, содержащая одни и те же данные для определения отрасли народного хозяйства и для предприятий всего народного хозяйства.

В специализированной отчетности – содержатся специфические показатели отдельных отраслей.

По периоду времени, за который представляется отчетность, по его длительности различают отчетность текущую и годовую.

По способу представления различают отчетность срочную и почтовую.

Методы и формы организации статистической отчетности дифференцируются применительно к различным социальным типам предприятий и форм предпринимательства – к государственным, а также с другими видами деятельности.

Среди социально организованных статистических наблюдений распространены следующие виды:

1. Перепись, заключающееся в учете численности и характеристике состава изученного явления путем записи в статистический формуляр данных по обследуемым единицам статистической совокупности.

Различают два вида переписей:

1.1 на основе материалов первичного учета – единовременный учет (переписи остатков материалов, оборудования, учет посевных площадей и т.д.);

1.2 для которых формуляры заполняются на основе специально организованной регистрации фактов (перепись населения).

2. Социально-демографическое обследование (о половом, возрастном, брачном, национальном, образовательном, социальном, семейном составе населения; об экономической активности людей, источниках средств к существованию, среднемесячном доходе; об образовательном составе трудовых ресурсов и возможности использования в общественном производстве лиц, нетрудоспособного возраста, не занятых в нем; о миграционной подвижности населения; подробной характеристики брачного состояния и хронологии его изменения; развернутой демографической характеристики деторождения и действенности некоторых мер демографической политики; о жилищных условиях населения; об общественном мнении по поводу развития социальной сферы).

 Вопрос № 7. Пути совершенствования статистического наблюдения
Важнейшие задачи статистики в новых условиях хозяйствования – это всестороннее исследование происходящих в обществе глубоких преобразований, экономических и социальных процессов посредством научно обоснованной системы показателей, а также общение и прогнозирование тенденций развития народного хозяйства, выявление имеющихся резервов роста эффективности общественного производства.

Пути и направления решения данных проблем:

· создание автоматизированной статистической информационной системы;
· разработка научно обоснованной системы статистических показателей и научная организация статнаблюдения.
Основные принципы формирования системы статистического наблюдения состоят в следующем:

· сплошная статистическая регулярная отчетность должна содержать систему отчетных показателей и обеспечить возможность оперативного контроля за ходом выполнения плановых программ;

· выборочные обследования, перепись, учеты, цензы призваны обеспечить получение количественных значений статистических показателей с целью их последующего экономического анализа.

Цель системы отчетных показателей – контроль за ходом выполнения и достижения контрольных цифр, государственных заказов, соблюдением установленных нормативов и лимитов.

При совершенствовании системы статнаблюдения необходимо учитывать, что в настоящее время значительно меняются организационная структура управления народным хозяйством, формы и методы ведения хозяйства.

Разработаны следующие основные направления совершенствования системы статистического наблюдения: 

· формирование на базе системы статпоказателей социально-экономического развития страны перечня важнейших мероприятий за ходом и выполнением реализации экономических реформ в системе народнохозяйственного управления;

· методика важнейших показателей, учитываемых при проведении переписей, единовременных, выборочных и монографических обследований;

· показатели должны быть максимально ориентированы на методологию, применяемую для международных статистических сопоставлений, а также свободными от конъюнктурных наслоений периода застоя;

· разработка и внедрение в практику статсистемы цензов регулярно предоставляемых отчетных показателей.

Ценз содержит в себе ряд признаков (обычно в количественном выражении) наличие которых при проведении статработ служит основанием для отнесения объекта к исследуемой совокупности.

Предлагается следующая последовательность этапов разработки и реализации программы совершенствования системы СН:
1) Определение перечня статпоказателей, характеризующих важнейшие экономические процессы, для сплошного наблюдения.

2) Определение перечня показателей и объектов статнаблюдения, информация по которым может быть получена при помощи переписей, выборочного наблюдения и единовременных учетов.

3) Разработка и внедрение форм отчетности для сплошного наблюдения; а также форм и программ выборочного наблюдения, необходимого матаппарата для распространения данных выборочного наблюдения на всю совокупность объектов.

4) Разработка системы цензовой отчетности и необходимого математического аппарата для распространения данных цензовой отчетности на всю совокупность объектов.

5) Обучение экономистов методам выборочных, монографических обследований и цензовой отчетности.

Тема 3. Сводка и группировка материалов статистического наблюдения

1. Понятие о статистической сводке, ее задачи и содержание.

2. Методологические вопросы статистических группировок, их значение в экономическом исследовании.

3. Задачи статистических группировок, их виды.

4. Принципы выбора группировочного признака. Образование групп и интервалов группировки.

5. Статистические ряды распределения.

Вопрос 1. Понятие о статистической сводке, ее задачи и содержание

Сводка является следующим после статистического наблюдения этапом статистической работы, приводящим к цифровому освещению явлений и процессов (второй этап статисследования).

Сводка – это комплекс последовательных операций по обобщению конкретных единичных факторов, образующих изучаемую совокупность или ее части, для осуществления анализа и прогнозирования изучаемых явлений и процессов по выявленным типичным чертам и закономерностям, присущим им.

Статистические сводки различаются по ряду признаков:


Централизованная – сводка имеет место, когда весь первичный материал поступает в одну организацию – центральный орган, подвергается там сводке.

Децентрализованная сводка – способ организации статистической сводки, когда отчеты предприятий сводятся статорганами субъектов РФ, а полученные итоги поступают в Госкомстат России, а там определяются итоговые показатели в целом по народному хозяйству страны.

Т.е. при децентрализованной сводке единое руководство всей работой осуществляется из центра, а непосредственная работа проводится на местах. И недостатки децентрализованной сводки связаны с невозможностью осуществлять более полное единое руководство ею и с меньшими возможностями по применению счетной техники.

Достоинства децентрализованной сводки заключается в близости обрабатывающей результат органа и единицы наблюдения и в возможности быстро исправить ошибки статистического наблюдения.

Механизированная сводка – когда все осуществляемые операции выполняются на основе применения ЭВМ.

Ручная сводка – если все основные операции осуществляются в ручную.

Перед сводкой статистический материал снова подвергается проверке на полноту и достоверность данных, при этом применяются средства логического и арифметического контроля. Затем осуществляется подготовка материала для подсчета шифровка его. Шифровка заключается в установлении некоторых единообразных правил записи данных наблюдения с целью ускорения их обработки. Шифровка материала позволяет автоматически отнести каждую единицу наблюдения к определенной группе или подгруппе и получить путем машинной обработки различные сводные итоги, а также уменьшить число ошибок. Притом шифровка данных является экономической работой.

Основой статистической сводки исходной информации, непременным условием ее научной разработки и практического пользования в коммерческой работе является выделение однородных в социально-экономическом отношении групп.

Вся работа по статистической сводке исходной информации подразделяется на следующие этапы:

1) формулировка задачи сводки на основе целей статисследования;

2) выбор существенных группировочных признаков;

3) определение порядка формирования групп, подгрупп;

4) определение числа групп и величины интервала (установление специализированных интервалов, построение комбинированных группировок);

5) разработка системы статистических показателей для характеристики групп и объекта в целом;

6) осуществление технической стороны сводки;

7) разработка макетов статистических таблиц для представления результатов сводки. Техническая сторона сводки включает:

· проверку полноты и качества собранного материала;

· подсчет различных итогов и исчисление необходимых показателей для характеристики всей совокупности и ее частей.

Статистическая сводка осуществляется по специально составленной программе. В условиях рынка меняются приемы осуществления сводки статистической информации.

1) Сокращается общегосударственная и отраслевая отчетность, возрастает объем и разнообразие данных, связанных с рынком и коммерческой деятельностью; происходит упорядочение способов получения, сводки и использования каждой единицы информации;

2) Развиваются следующие источники данных: выборочное обследование единовременные учеты и др. пути получения необходимых сведений для управления коммерческими процессами.

3) С целью координации и регулирования обеспечения пропорционального территориально-отраслевого развития всего общества будет совершенствуется централизованная форма сводки изменяется по содержанию;

4) Проводится дифференцирование методов и форм организации статотчетности как из видов сводки с обязательным условием сводимости применительно к различным социальным типам предприятий с целью в полной мере охарактеризовать социальную структуру народного хозяйства, в том числе и торговли.

Вопрос 2 Методические вопросы статистических группировок, их значение в экономическом исследовании.

1. Группировкой называется процесс образования однородных групп на основе расчленения статистической совокупности на части или объединение изучаемых единиц в частные совокупности по существенным для них признакам. Признаки, по которым производится распределение единиц наблюдаемой совокупности на группы, называется группировочными признаками, или основанием группировки.

Выбор основания группировки зависит от цели данной группировки и предварительного экономического анализа.

Одно из требований, предъявляемых в процессе осуществления группировки, состоит в том, что организуемые группы должны быть реальными.

Значение статистических группировок состоит в том, что они:

· раскрывают объективное положение вещей;

· выявляют самые существенные черты и свойства изучаемых явлений;

· позволяют получать информацию о размерности отдельных групп, соотношение их в общей совокупности и о связях между изучаемыми показателями, характеризующими выделенные части, и признаками, положенными в основу группировки.

Метод статистических группировок опирается на положения экономической науки.

Особым видом группировок является классификация. Необходимость разработки классификации обусловлена многообразием атрибутивных признаков при изучении явлений и процессов, создающих трудности при отнесении единиц совокупности к определенной группе или классу. При наличии нескольких признаков у отдельной единицы статистической совокупности ее относят к определенной группе по признаку, имеющему преимущественное значение.

Классификация называется группировка единиц совокупности, т.е. систематизированное распределение явлений и объектов на определенные группы, классы, разряды на основании их сходства и различия. 

Классификация имеет следующее значение:

1) вариация признаков общественных явлений фиксируется с ее помощью в определенном системном виде;

2) как своеобразный статистический стандарт.

   Отличительными чертами классификации является то, что 

1) в основу их кладется качественный признак;

2) построение их основано на самых существенных признаках;

3) они стандартны;

4) устанавливаются органами государственной и международной статистики;

5) они устойчивы.

Метод группировок является основой применения других методов статистического анализа основных сторон и характерных особенностей изучаемых явлений.

Метод группировок выполняет некоторые функции, аналогичные функциям эксперимента в естественных науках.

Группировка - процесс расчленения статистической совокупности на качественно однородные группы  согласно изменению варьирующего признака. Группировки, производимые  статистикой, могут быть  типологическими, когда выделяются социально-экономические типы в изучаемом явлении, структурными,  если в результате получается структурный состав совокупности по главному варьирующему признаку, и аналитическими,  которые позволяют проследить зависимость между изменением факторного признака и результативного.

Примером  типологической группировки может быть классификация народного хозяйства страны по отраслям. Структурные группировки встречаются наиболее часто и характеризуют удельный вес отдельных частей совокупности в целом (например, распределение  трудоспособного населения по возрасту: от 16 до 20 лет - 25%, от 20 до 30 - 30% и т.д.). С аналитических группировок в основном  начинается исследование взаимосвязанного варьирования признаков, которое затем продолжается в дисперсионном, регрессионном и корреляционном анализе.

Специфическим статистическим методам познания массовых явлений служит множество статистических показателей: средние  величины, индексы, показатели вариации и динамики. Статистика вооружает исследователя методикой расчета показателей, дает представление о реальном значении этих величин.

Статистика как наука связана со многими общественными науками (политическая история, политэкономия), которых она снабжает цифровыми данными для обоснования и подтверждения теоретических положений. В свою очередь в исследовании общественных явлений статистик опирается на категории и законы теоретических общественных наук. Статистика связана с конкретными экономическими дисциплинами: экономикой, бухгалтерским учетом, анализом хозяйственной деятельности, которых она вооружает методикой определения различных показателей.

В статистике широко применяются термины теории вероятностей и математической статистики, в частности, закон больших чисел, дисперсионный, корреляционный анализ и др. Статистика непрерывно развивается, уточняя, совершенствуя методику анализа, повышая качество статистической информации за счет использования в количественных расчетах современной вычислительной техники. 

2. Статистика как наука дает методологию организации и ведения статистического учета. Статистический учет является государственной функцией. Он организуется в целях обобщения количественных сведений, необходимых правительству: о населении, экономическом состоянии страны, народном образовании и т.д.

В нашей стране центральным статистическим органом, возглавляющим и организующим народнохозяйственный учет является Госкомстат - Государственный комитет по делам статистики. Этот комитет руководит системой государственной статистики, в которую  входят статистические комитеты республик, областей. Статистические органы обеспечивают единообразие принципов, методологии статистического учета, собирают, анализируют и представляют правительству данные о количественных показателях функционирования отраслей народного хозяйства, организуют периодические статистические наблюдения - переписи населения, оборудования; публикуют статистические данные в печати.

Организация статистики в стране во многом зависит от соотношения государственного и частного секторов в экономике.

В США сбором статистической информации занимаются региональные агентства, своевременно удовлетворяющие информационные потребности районов. Координацией статистических программ занимается Управление стандартов Бюро бюджетов, которое является координационным центром и по вопросам участия США в работе международных статистических организаций.

В Англии статистические органы децентрализованы. Статистические данные собирают отраслевые департаменты, деятельность которых тесно связана с работой соответствующих административных органов. Основным консультативным и координирующим органом является Центральное статистическое управление, поддерживающее постоянные связи с департаментами.

В Франции центральный орган статистической информации - Национальный институт статистики и экономических исследований (НИСЭИ), который регулярно обеспечивает правительство и монополии подробной фактической и прогнозной информацией. Региональные управления выполняют задания общегосударственного масштаба и проводят региональные демографические и экономические исследования.

В Японии организация статистики децентрализована. В каждом министерстве есть статистические отделения или секции.

Статистическую работу ведут руководители префектур, управляющие городов, административных центров и сельских населенных пунктов. Центральным статистическим учреждением в Японии является Статистическая комиссия, занимающаяся стандартизацией и координацией статистических работ, подготовкой кадров, международной статистической деятельностью.

Отличительной особенностью организации статистики в развитых странах  является высокий уровень компьютеризации. Большое внимание уделяется конъюнктурной статистике.

3. Чтобы выявить и охарактеризовать размеры и количественные соотношения массовых явлений необходимо сначала собрать данные о них, затем их обработать
и проанализировать. Эти три последовательные стадии называются статистическим исследованием.

Первая стадия - статистическое наблюдение - имеет своей задачей получение точных, первичных данных об изучаемом явлении. Основное ее содержание - регистрация фактов на основе программы. Наблюдение может быть произведено при помощи прочтения отчетности или специально организованного наблюдения,
одним из примеров которого является перепись населения. Статистическое наблюдение проводится по программе, в которой указываются задачи наблюдения, определяется единица наблюдения, объект наблюдения и ограничивается объект установленным "цензом”. “Ценз” - это определенная  количественная  граница, служащая для ограничения объекта наблюдения. Например, в промышленной статистике ограничительным цензом для  малых предприятий  является  среднесписочная  численность  рабочих,  которая  не должна превышать двести человек.  Главное  содержание программы наблюдения составляет перечень признаков, подлежащих регистрации. Эти признаки могут быть качественными (атрибутивными) и количественными (непрерывными или дискретными). В программе указывается также время наблюдения, т.е. время, в течение которого регистрируются нужные данные; а также критический момент наблюдения - момент времени, по состоянию на который производится учет единиц обследуемого объекта. Эти вопросы важны особенно при организации переписей населения, при которых сама регистрация длится 2 недели, а сведения приурочиваются на 0 часов ночи первого дня регистрации.

При наблюдении заполняется особый документ - статистический формуляр. При заполнении формуляра необходимо тщательно соблюдать соответствующую инструкцию. 

Наряду с программой разрабатывается организационный план наблюдения, где указывается на сроки, аппарат, производящий наблюдение, способы проведения наблюдения (документальный, опрос, непосредственное наблюдение).

В промышленной статистике в основном наблюдение проводят с помощью отчетности – свода данных о деятельности хозяйственной единицы за определенный период. Отчетность составляется по определенным типовым формам, разрабатываемым и утверждаемым Госкомстатом. За достоверность сведений, содержащихся в отчетности, несет ответственность руководитель предприятия.

Второй стадией статистического исследования является сводная обработка данных, собранных наблюдением. Главное содержание сводки - проверка данных, их группировка по ряду признаков, подсчет групповых т общих итогов, расчет различных показателей, проектирование и заполнение таблиц. 

В результате статистической обработки материалов, полученных при наблюдении, можно подсчитать число единиц, обладающих конкретным значением признака.

Допустим, что в качестве изучаемого признака взят вес детали. Измерение веса 50 деталей дали следующие результаты ( в г ): 83, 85, 81, 82, 84,  82, 79, 84, 80, 81, 82, 82, 80, 82, 80, 82, 83, 84, 79, 79, 83, 82, 83, 85, 82, 82, 81, 80, 82, 82, 83, 80, 82,85, 81, 83, 81, 81, 83, 82, 81, 85, 83, 79, 81, 85, 81, 84, 81, 82.

Каждое значение признака называется вариантом и обозначается x. Число,  показывающее, сколько раз встречается тот или иной вариант, называется частотой и обозначается m. Если все значения вариантов и соответствующих частот расположить в порядке возрастания или убывания х, то получится ранжированный ряд распределения или ранжированный вариационный ряд.

В нашем примере:

	х1
	х2
	х3
	х4
	х5
	х6
	х7
	Объем совокупности

	79
	80
	81
	82
	83
	84
	85
	

	m1
	m2
	m3
	m4
	m5
	m6
	m7
	50

	4
	5
	10
	14
	8
	4
	5
	


Вариация может быть непрерывной или дискретной в зависимости от варьирующего признака. Выше приведен пример дискретного  вариационного ряда.

В интервальном вариационном ряду в каждом интервале есть нижняя (хmin) и верхняя (хmax) границы интервалов.

Пример интервального вариационного ряда представлен в табл. 1.

Таблица 1

	Процент выполнения норм выработки
	95-100
	100-105
	105-110
	Итого

	Число рабочих
	3
	17
	5
	25

	Кумулятивные частоты или сумма накопленных частот
	3
	20
	25
	Х


Величина интервала i= хmin - хmax. Интервалы могут быть одинаковыми или неодинаковыми в зависимости от группировки и от значения варьирующего признака. Частоты можно накапливать (кумулировать). В строке 3 табл. 1 приведен пример образования кумулятивных частот по принципу "менее чем".

Тема 4. Рациональные формы изложения статистического материала.

1) Статистическая таблица и ее элементы.

2) Виды статистических таблиц.

3) Основные правила построения таблиц.

4) Графический метод в изучении коммерческой деятельности. Его значение.

5) Главные элементы статистических графиков.

6) Классификация статистических графиков.

Вопрос № 1. Статистическая таблица и ее элементы.

Таблица является наиболее рациональной, наглядной и компактной формой представления статистического материала. Однако не всякая таблица является статистической. 

Статистической называется таблица, которая содержит сводную числовую характеристику исследуемой совокупности по одному или нескольким существенным признакам, взаимосвязанным логикой экономического анализа.

Основными элементами статистической таблицы являются:

· заголовки;

· графы;

· строки.

Основные элементы статистической таблицы составляют остов (основу) ее.

Табличной считается такая форма расположения числовой информации, при которой число располагается на пересечении четко сформулированного заголовка по вертикальному столбцу, называемому графой, и названия по соответствующей горизонтальной полосе – строке. По внешнему виду статистическая таблица представляет собой ряд пересекающихся вертикальных и горизонтальных линий, образующих по горизонтали строки, а по вертикали – графы (столбцы, колонки), которые в совокупности составляют как бы скелет таблицы. Составленную таблицу, но не законченную цифрами принято называть макетом таблицы, в котором мысленно определяется цель обследования в деталях, объем разработка материалов сводки. Статистическая таблица имеет свое подлежащее и сказуемое.

Подлежащее таблицы показывает, о каком явлении идет речь в таблице, и представляет собой группы и подгруппы, которые характеризуются рядом показателей.

Подлежащим таблицы являются единицы статистической совокупности или их группы. Сказуемым таблицы называются показатели, с помощью которых изучается объект, т. е. подлежащее таблицы. Статистическая таблица содержит три вида заголовков: общие, верхние и боковые заголовки.

Общий заголовок обычно располагается над макетом таблицы и выражает ее основное содержание, является внешним заголовком. Верхние заголовки характеризуют содержание граф (сказуемого таблицы), а боковые – содержание строк (подлежащего таблицы). Они являются внутренними заголовками.

Вопрос № 2. Виды статистических таблиц.
В зависимости от строения подлежащего все статистические таблицы делятся на три группы:

1) простые или перечневые, где содержатся сводные показатели, относящиеся к перечню единиц наблюдения, или к перечню хронологических дат или территориальных подразделений;

2) групповые, в которых статистическая совокупность расчленяется на отдельные группы по какому-либо одному признаку, причем каждая из групп может быть охарактеризована рядом показателей;

3) комбинационные, в которых совокупность разбита на группы не по одному, а по нескольким признакам (не более трех признаков и при количестве интервалов более четырех).

В отличие от простых групповые и комбинационные таблицы обладают важными аналитическими свойствами: они позволяют производить наглядные сравнения и вскрывать существенные связи и различия в развитии явлений.

Группировка, осуществляемая не последовательно по отдельным признакам, как при комбинационной группировке, а одновременно по комплексу признаков, называется многомерной.

Сказуемое, находясь объективно в диалектической взаимосвязи с подлежащим таблицы, должно быть построено ток, чтобы с помощью системы его показателей можно было полную характеристику выделенных групп, охватить их существенные черты. В зависимости от задачи исследования и характера исходной информации сказуемое бывает простым и сложным.

При простой разработке показатели сказуемого располагаются последовательно один за другим. Распределяя показатели на группы по одному или нескольким признакам в определенном сочетании, получают сложное сказуемое. Содержание и характер информации таблицы определяется не столько числом показателей сказуемого, сколько правильной их комбинацией и расположением.

Основные правила построения таблиц

Основными приемами, определяющими технику формирования статистических таблиц, являются следующие: таблица

1) Должна быть обозримой, компактной.

2) Должна читаться строками слева направо и сверху вниз.

3) Должна иметь общий заголовок, который может кратко выражать ее основное содержание, а заголовки строк подлежащего и граф сказуемого необходимо сформулировать точно, кратко, ясно; они должны представлять собой законченное целое, ограниченно вписывающееся в содержание текста.

4) Информация, располагаемая в столбцах (графах) таблицы, завершается итоговой строкой.

5) Если названия отдельных граф повторяются между собой, несут единую смысловую нагрузку и содержат повторяющиеся термины, то им необходимо присвоить объединяющий заголовок.

6) Графы и строки полезно нумеровать.

7) Взаимосвязанные данные приводятся в рядом стоящих графах.

8) Графы и строки должны содержать единицы измерения.

9) Следует соблюдать одинаковую степень точности, используя правила округления.

10) При отсутствии явления пишется прочерк ((), если нет информации, то ставится многоточие или пишется «нет сведений», если изучаемое значение признака не имеет осмысленного содержания, то ставиться знак «Х».

11) В случае необходимости дополнительной информации – приложений к таблице, могут даваться примечания.


Перед анализом таблицы проводится ее чтение. Анализ предполагает реализацию двух его направлений: структурного и содержательного.

Структурный анализ предусматривает анализ строения таблицы и характеристику представленных в ней:

· совокупности и единиц наблюдения, формирующих ее;

· признаков и их комбинации, формирующих подлежащее и сказуемое;

· деление признаков на количественные и качественные;

· соотношение признаков подлежащего с показателями сказуемого;

· вида таблицы – простая или сложная;

· решаемых задач – анализ структуры, типов явлений или их взаимосвязей.

Содержательный анализ предусматривает изучение внутреннего содержания таблицы: анализ отдельных признаков и групп, выявление соотношений и пропорций между группами явлений по одному и разным признакам; сравнительный анализ и формулировка выводов по отдельным группам и по всей совокупности в целом; установление закономерностей и определение резервов развития изучаемого объекта. Графический метод к изучению коммерческой деятельности.

Статистический график его значение представляет собой чертеж, на котором при помощи условных геометрических фигур изображаются статистические данные. В результате этого достигается наглядная характеристика изучаемой статистической совокупности.

В коммерческой деятельности графический метод находит широкое применение для иллюстрации сложившегося положения дел на рынке товаров и услуг, конъюнктуры спроса и предложения, рекламы товаров. Важную роль статистические графики играют не только в иллюстрации изучаемых явлений, но и в обобщении статинформации.

Графический метод в статистике коммерческой деятельности является продолжением и дополнением табличного метода.

Статистические графики дают целостную картину изучаемого явления, его обобщенное представление. Графические образы позволяют сопоставить размеры совокупностей, создавать модели структур, модели динамики, размещения и связи явлений. Графики широко используются для изучения структуры явлений, их изменения во времени и размещения в пространстве.

 При построении графического изображения должен быть соблюден ряд требований:
· графики должны быть достаточно наглядными;

· графики должны быть выразительными;

· графики должны быть доходчивыми;

· графики должны быть понятными.

Для того чтобы все эти требования выполнялись, каждый график должен включать ряд основных элементов.

Основные элементы статистических графиков

К основным элементам статистических графиков относятся:

· графический образ;

· поле графика;

· пространственные ориентиры;

· масштабные ориентиры;

· экспликация графика.

Графический образ (основа графика) – это геометрические знаки, то есть совокупность точек, линий, фигур, с помощью которых изображаются статистические показатели. Он должен соответствовать цели графика и способствовать наибольшей выразительности изображаемых статистических данных. Иногда используются негеометрические фигуры в виде силуэтов или рисунков предмета.

Поле графика – это часть плоскости, где расположены графические образы. Поле графика имеет определенные размеры, которые зависят от назначения графика. Стороны поля обычно находятся в определенной пропорции.

Пространственные ориентиры определяют размещение графических образов на поле графика. Они задаются координатной сеткой или контурными линиями и делят поле графика на части, соответствующие значениям изучаемых показателей. В статистических графиках чаще всего применяется система прямоугольных (декардовых) координат. Графики могут быть построены, по принципу полярных координат (круговые графики).

Масштабные ориентиры статистического графика придают графическим образам количественную значимость, которая передается с помощью системы масштабных шкал. Сначала надо выбрать масштаб и по нему построить шкалу.

Масштабом графика является условная мера перевода числовой величины в графическую. Шкалой называется линия, отдельные точки которой могут быть прочитаны как определенные числа. В шкале различают три элемента:

1) линию – носитель информации, опора шкалы;

2) помеченные точки, в определенном порядке расположены на носителе шкалы;

3) цифровые обозначения чисел, соответствующие отдельным намеченным точкам.


При построении линейных графиков обычно используются координатные поля. Для нанесения на координатное поле цифровых данных на осях строятся шкалы. Если через деления шкал проводятся тонкие прямые линии, то результате образуется числовая сетка. Иногда и шкалу, и сетку разрывают.

Экспликация графика – пояснение его содержания. Она включает в себя

· заголовок графика;

· объяснения масштабных шкал;

· пояснения отдельных элементов графического образа.

Заголовок графика в краткой и четкой форме поясняет основное содержание изображаемых данных. Помимо заголовка на графике дается текст, делающий возможным чтение графика.

Классификация статистических графиков


Картограмма – это схематическая контурная карта, или план местности, на которой отдельные территории в зависимости от величины изображаемого показателя обозначается с помощью графических символов (штриховки, расцветки, точек). Они бывают точечные и фоновые.

В фоновых картограммах территории с различной величиной изучаемого показателя имеют различную штриховку.

В точечных – в качестве графического знака используются точки одинакового размера, размещенные в пределах определенных территориальных единиц. Условно каждая точка принимается за определенную величину показателя.

 Картодиаграмма – сочетание контурной карты (плана) местности с диаграммой. В отличие от диаграммы используемые геометрические символы (столбики, круги и др.) располагают не в один ряд, а размещают по всей карте. Преимущество картодиаграммы перед диаграммой: дает представление о величине изучаемого показателя на различных территориях, изображает пространственное размещение изучаемого показателя.

Диаграмма – чертеж, на котором статистическая информация изображается посредством геометрических фигур или символических знаков.

Основной особенностью столбиковой или полосовой диаграмм является одномерность графического выражения величин варьирующего признака и их одномасштабность для различных столбцов или полос, характеризующих величину отражаемого признака в разных классификационных группах. Эти диаграммы употребляются для сравнения различных величин между собой, для изображения изменяющихся во времени показателей (динамических) рядов и структуры явлений.

На столбиковых (ленточных) диаграммах статистические данные изображаются в виде прямоугольников (столбиков) одинаковой ширины, расположенных вертикально или горизонтально. От этого расположения – название графики. При построении столбиковых диаграмм необходимо выполнять следующие требования:

· шкала, по которой устанавливается высота столбика, должна начинаться с нуля;

· шкала должна быть непрерывной;

· основания столбиков должны быть равны между собой;

· наряду с разметкой шкалы соответствующими надписями следует снабжать сами столбцы.


Эти два вида диаграмм являются однородными.

Количество столбиков определяется числом изучаемых показателей (данных).

Для сопоставления изменяющихся во времени показателей, а также при сравнении величин, относящихся к одному и тому же периоду, могут использоваться квадратные и круговые диаграммы. Они выражают величину изображаемого явления размером своей площади, чтобы изобразить квадратную диаграмму, необходимо из сравниваемых статических величин извлечь квадратные корни, затем построить квадраты со сторонами, пропорциональными полученным результатам. 

Круговые строятся аналогично, только радиусы вычерчиваемых кругов пропорциональны квадратному корню из изображаемых величин.

Простейшими изобразительными диаграммами являются такие, в которых в качестве графических знаков служат силуэтные изображения – символы сравниваемых статических совокупностей, пропорциональных по своему размеру объемам этих совокупностей. Недостатками диаграмм данного типа можно считать:

- отсутствие строгой соразмерности сравниваемых фигур;

- маловыразительность величин отдельных значков-символов при точном соблюдении размерности;

- использование однородных фигур в расчете на их сравнение по одному условно-выбранному параметру.

Диаграммы, где используются знаки-символы как масштабные знаки, как орудия счета, приятны для обозрения, легко запоминаются. В них часто приходится делить на части последний знак, что делается на глаз.

Структурные диаграммы используются, когда сопоставляются отдельные статистические совокупности по их структуре, характеризующейся соотношением разных параметров совокупности или ее отдельных частей.

Диаграммы удельных весов отражают структуры сравниваемых совокупностей по процентному соотношению в них отдельных частей, выделяемых по тому или иному количественному или атрибутивному признаку. Широко распространен метод графического изображения структуры статистической совокупности по соотношению удельных весов, заключающийся в соответствии структурных круговых или секторных диаграмм. Секторные диаграммы удобно строить следующим образом: вся величина явления принимается за 100%, рассчитываются доли отдельных частей в процентах. Круг разбивается на секторы пропорционально частям изображаемого целого 1% = 3,6
(. Процентное выражение умножаем на 3,6
( и получаем центральные углы секторов, изображающие доли частей целого. Секторные диаграммы позволяют не только разделить целое на части, но и сгруппировать отдельные части, давая комбинированную группировку долей по двум признакам. Такой тип диаграммы создает возможность выделить отдельные наиболее типичные группы совокупности. При большом числе долей, группировка позволяет получить хорошие результаты и лучше различать по своему весу нужные элементы совокупности.

Преимущество полосовых диаграмм перед секторными заключается в том, что большая емкость имеет возможность быть отображена на небольшом пространстве с большим объемом полезной информации.

Для отображения процессов, ритмически повторяющихся во времени, в полярных координатах строятся радиальные диаграммы. Чаще всего они строятся для иллюстрации сезонных колебаний, и в этом отношении они имеют преимущество перед статистическими кривыми. Два вида диаграмм радиальные замкнутые и спиральные диаграммы отличаются друг от друга по технике построения, все зависит от того, что взято в качетсве базы отсчета – центр круга или окружность. Спиральные отличаются от замкнутых тем, что в них декабрь одного года соединяется с январем не того, а следующего года.

Для отображения зависимости одного показателя от другого строится диаграмма взаимосвязи. Она может использоваться не только для изображения многих взаимосвязанных величин, но и для изображения различных циклических процессов, взаимонакладывающихся явлений.

Ряд требований к методике построения статистических графиков:

· в качестве графического образа предпочтительно использовать линейные, столбиковые или круговые диаграммы, имеющие наибольшую наглядность и доходчивость по сравнению с объемными или плоскостными фигурами;

· графические образы в целях правильного чтения необходимо располагать слева направо;

· по возможности в график следует включать исходные данные по их построению;

· все буквенные и цифровые значения надо располагать ток, чтобы их легко можно было отсчитывать от начала масштабной шкалы.

В точечных графиках в качестве графических образов применяется совокупность точек.

В линейных графиках графическими образами являются непрерывные изломанные линии.

Для плоскостных графиков графическими образами является геометрические фигуры: прямоугольники, квадраты, окружности.

В фигурных диаграммах статистические данные изображаются рисунками – символами. Эти диаграммы более выразительны, зрительно легко воспринимаются, применяют для рекламы отдельных товаров.

Для наглядного изображения явлений в рядах динамики используются многие диаграммы: а) столбиковые; б) ленточные, в) круговые; г) квадратные, линейные, радиальные и др. диаграммы (а) – (г) используют для наглядности, зрительно впечатляют, хорошо запоминаются, но не годны для изображения большого числа уровней, т.к. громоздки. Если число уровней в ряду динамики велико, то целесообразно применять линейные диаграммы, которые воспроизводят непрерывность процесса развития в виде непрерывной ломаной линии. Их удобно использовать, когда целью исследования является изображение общей тенденции и характера развития явления; когда на одном графике необходимо изобразить несколько динамических рядов с целью их сравнения, когда наиболее существенным является сопоставление темпов роста, а не уровней. В системе прямоугольных координат на оси абсцисс – откладывается время, по оси ординат – размеры. На оси ординат наносят масштаб отображаемых явлений или процессов.

Линейная диаграмма строится в системе прямоуголбных координат. На оси абсцисс откладываются варианты изучаемого показателя (или показания времени), а по оси ординат – величина изучаемого показателя.

По отметкам определяется положение каждого уровня на поле графика. Точки соединяются отрезками линий, получают эмпирическую линию графика – статистическую кривую. От оптимального соотношения этих масштабов зависит наглядность.

Достоинством линейной диаграммы – на одном и том же поле графика можно изобразить несколько показателей, что позволяет сравнивать и выявить специфику их развития во времени или характер изменения этого показателя по разным объектам в пространстве или территории. Недостаток – при изображении большого числа показателей, происходит потеря наглядности.

При построении линейных диаграмм необходимо придерживаться следующих правил:

1) по горизонтальной оси надо откладывать величины факторного признака или время, по вертикальной оси численные значения производных и зависимых величин;

2) при построении шкал на осях координат следует учитывать, что от выбора масштаба зависит крутизна кривой;

3) началом отсчета для независимых величин и время можно выбрать произвольно, началом отсчета для зависимых величин должна быть базовая точка;

4) диаграмму следует снабжать цифровыми данными. 

График выполнения плана используется для повседневного контроля за ходом выполнения плана, для анализа хода его выполнения.

Нанося на график нарастающим итогом данные плана и фактические данные за предыдущий и текущие периоды, можно получить ясное представление о ходе выпоелнения годовой программы по месяцам или месячной по дням. Сопоставляя линии плана и выполнения, можно судить о ходе выполнения плана. В случаях, когда необходимо одновременно контролировать выполнение плана по многим показателям, прибегают к построению графиков, так назыввемых учетнь-плановых. Это графическое изображение степени выполнения плана по ряду объектов за отдельные отрезки времени и за отчетный период в целом. Строится на специальной сетке, на которой по горизонтали обозначаются единицы времени, и по вертикали располагаются наименования объектов. Каждый отрезок по горизонтали соответствует 100 %-уму выполнению планового задания за тот период времени, который он обозначает. Обычно отрезки делятся на 5 равных частей, так что каждая клетка обозначает 20 % выполения плана. При нанесении данных на график могут всретиться два случая:

1) план задания неравномерен (на каждый день дается различное по величине задание);

2) план задан равномерно (плановое задание на неделю распределяется равными частями по дням).
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Дни недели

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1) План, шт.
	100
	125
	125
	150
	

	2) Выполнение, шт.
	80
	125
	150
	150
	

	3) Процент выполнения плана за день
	80
	100
	120
	100
	


Вывод: Жирная линия           показывает:

1) выполнение……………….;

2) на сколько времени выполняется.

Для отображения процессов, ритмически повторяющихся во времени, в полярных координатах строятся радиальные диаграммы. Чаще всего они строятся для иллюстрации сезонных колебаний, и в том отношении они имеют преимущество перед статистическими кривыми. Два вида диаграмм радиальные замкнутые и спиральные диаграммы отличаются друг от друга о технике построения, все зависит от того, что взято в качестве базы отсчета – центр круга или окружность. Спиральные отличаются от замкнутых тем, что в них декабрь одного года соединяется с январем не этого, а следующего года.

Для отображения зависимости одного показателя от другого строится диаграмма взаимосвязи. Она может использоваться не только для изображения многих взаимосвязанных величин, но и для изображения различных циклических процессов, взаимонакладывающихся явлений.

Ряд графиков к методике построения статистических графиков:

· в качестве графического образа предпочтительно использовать линейные, столбиковые или круговые диаграммы, имеющие наибольшую наглядность и доходчивость по сравнению с объемными или плоскостными фигурами;

· графические образы в целях правильного чтения необходимо располагать слева направо;

· по возможности в график следует включать исходные данные по их построению;

· все буквенные и цифровые значения надо располагать так, чтобы их легко можно было отсчитывать от начала масштабной шкалы

 Статистическая таблица - форма рационального изложения цифрового материала. 

Составные части и элементы статистической таблицы показаны на рис.1. Подлежащее таблицы составляют те объекты (или их группы), которые характеризуются цифровыми показателями (сказуемым).

Название таблицы

	Наименование подлежащего
	Заголовки сказуемого таблицы

	А
	1
	2
	3
	4

	Боковые заголовки
	
	
	
	

	
	
	клетка
	
	

	
	
	
	
	строки

	
	
	
	
	

	Итоговая строка
	
	
	
	

	
	графы
	
	Итоговая графа


Рис. 1. Схема статистической таблицы

Таблицы могут быть простыми или сложными в зависимости от разработки сказуемого и подлежащего. Все статистические таблицы должны быть построены при соблюдении основных правил:

· таблица должна иметь лаконичное название

· должны быть указаны в верхних или боковых заголовках единицы намерения;

· все данные должны быть приведены с одинаковой степенью точности;

· необходимо подводить общие и групповые итоги.

Обычно таблица составляется по результатам сводки. Лучше  заранее представить макет таблицы - пересечение строк и граф с  верхними и боковыми заголовками, а затем проводить сводку.

Если числовые величины представить с помощью условных геометрических фигур, то получится статистический график. В статистике наиболее часто используются диаграммы - линейные,  плоскостные, пространственные.

На рис.2 приведен пример плоскостной диаграммы.
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Рис. 2. Реализация мяса и мясных продуктов на рынках города N, т.

Чтобы изобразить цифровые данные, нужно выбрать поле графика, масштаб, шкалу. Масштаб и шкалу выбирают в зависимости от  конкретных цифровых величин и их соотношения.

При помощи графиков можно изобразить дискретные ряды распределения - полигон, и интервальные - гистограмма (см. рис. 3, 4).  


Кумулятивная кривая (кривая сумм - кумулята) получается  при изображении вариационного ряда с накопленными частотами. При построении кумуляты дискретного признака на оси абсцисс наносят значения признака (варианты). Ординатами служат вертикальные отрезки, длина которых пропорциональна накопленной частоте какого-либо варианта. Соединяя вершины ординат прямыми линиями, получаем кумуляту.

При построения кумуляты интервального вариационного ряда нижней границе первого интервала соответствует частота, равная  нулю, а верхней - вся частота интервала. Верхней границе второго интервала соответствует накопленная частота первых двух интервалов (т.е. сумма частот этих интервалов). Верхней границе  последнего интервала соответствует накопленная частота, равная  сумме всех частот. На рис. 5 приведен пример кумуляты интервального ряда (построено по данным табл.1).

Кумулята дает наглядное представление о нарастании итога численности ряда распределения по мере возрастания (или убывания)  размеров варьирующего признака. 


Вместе с тем она дает представление и о том, какое число единиц в распределении обладает величиной признака до определенного конкретного его значения.

Статистические таблицы и графики имеют важное значение для популяризации  количественных данных. 

Вопросы для самопроверки

1. Назовите основные этапы статистического исследования.

2. Приведите макет таблицы, отражающей распределение рабочих по уровню заработной платы.

3. Назовите основные элементы  статистического графика.

4. Приведите пример дискретного ряда распределения.

5. Что такое ранжированный ряд?

6. Постройте графики вариационных рядов (полигон, гистограмму, кумуляту).

Тема 5. Абсолютные и относительные статистические величины

1) Статистические величины. Их классификация.

2) Абсолютные величины, их основные виды.

3) Относительные величины, их значение и основные виды.

Вопрос № 1. Статистические величины. Их классификация
Статистический показатель представляет собой количественную характеристику социально-экономических явлений и процессов в условиях качественной определенности. Качественная определенность показателя заключается в том, что он непосредственно связан с внутренним содержанием изучаемого явления или процесса, его сущностью.

Система статистических показателей – это совокупность взаимосвязанных показателей, имеющая одноуровневую или многоуровневую структуру, и нацеленная на решение конкретной статистической задачи.

Различают конкретный статистический показатель и показатель-категорию.

Конкретный статистический показатель характеризует величину изучаемого явления или процесса в данном месте и в данное время.

Статистические показатели выполняют ряд функций:

· познавательскую (характеризует составление и развитие изучаемых явлений, направление и интенсивность процессов);

· управленческую (важнейшим элементом процесса управления на всех его уровнях; усиливается контроль за ходом выполнения договоров);

· стимулирующую.

Показатель-категория отражает сущность, общие свойства конкретных статистических показателей одного и того же вида без указания места, времени и числовые значения.

Показатели можно подразделить на группы по следующим признакам:

1) по охвату единиц совокупности (по степени агрегирования явлений) на:

· индивидуальные;

· сводные (обобщающие);

2) по сущности изучаемых явлений на:

· объемные (характеризующие размеры процессов);

· качественные (выражающие собой количественные соотношения, типичные свойства изучаемых совокупностей);

3) в зависимости от формы выражения на:

· абсолютные;

· относительные;

· средние;

4) в зависимости от временного фактора на:

· моментные;

· интервальные;

5) от принадлежности к объекту на:

· однообъектные;

· межобъектные;

6) в зависимости от пространственной определенности на:

· общетерриториальные;

· региональные;

· местные.

Чтобы статистические показатели правильно отражали изучаемые явления, необходимо выполнять следующие требования:

1. Опираться при их построении на положения экономической теории, статистическую методологию, опыт статработ управления.

2. Добиваться полноты информации по отображению всех сторон протекаемого процесса.

3. Обеспечивать сравнимость статистических показателей.

4. Повышать степень точности исходной информации.

Индивидуальные показатели характеризуют отдельный объект или отдельную единицу совокупности.

Сводные показатели характеризуют группу единиц представляющую собой часть статистической совокупности или всю совокупность в целом.

Объемные показатели получают путем сложения значений признака отдельных единиц совокупности.

Расчетные показатели, вычисляемые по разным формулам, служат для решения отдельных статистических задач анализа измерения вариации, характеристики структурных сдвигов, оценки взаимосвязи и т.п.

Моментные показатели отражают состояние социально-экономических процессов и явлений на определенный момент времени, а интервальные – за определенный период времени.

Однообъектные показатели характеризуют только один объект, а в момент сопоставления двух величин, относящихся к разным объектам, получают межобъектные показатели.

Если характеризуется изучаемый объект и явление в целом по стране, то получают общетерриториальные показатели, а региональные и местные (локальные) показатели относятся только к какой-либо части объекта или отдельному объекту.

Классификация статистических показателей отличается многоплановостью, в дальнейшем изложении они будут сгруппированы по форме выражения.

Вопрос № 2. Абсолютные величины, их основные виды

Отличительной особенностью абсолютных величин как формы статистических показателей является то, что они непосредственно связаны с социальной, экономической, естественной основной или вещественной формой явлений, к которым они относятся.

Абсолютные показатели характеризуют абсолютные размеры изучаемых статистикой процессов и явлений, а именно, их массу, площадь, протяженность. Это числа именованные, они имеют определенную размерность, определенные единицы измерения. Они характеризуют наличие тех или иных ресурсов – материальных, денежных, трудовых: размеры производства, численность работников, стоимость основных фондов.Индивидуальные абсолютные показатели получают непосредственно в процессе статистического наблюдения как результата замера, взвешивания, подсчета и оценки и интересующего количественного признака.

Сводные (групповые и общие) объемные показатели, характеризующие объем признака или объем совокупности как в целом по изучаемому объекту, так и по какой либо его части, получают в результате сводки и группировки индивидуальных значений.

В зависимости от социально-экономической сущности исследуемых явлений, их физических свойств абсолютные статистические показатели выражаются чаще всего в следующих единицах измерения:

· натуральных;

· стоимостных;

· трудовых;

· временных;

· счетом единиц совокупности, которым определяется ее общая численность.

Натуральными принято называть такие единицы измерения, которые выражают величину предметов, вещей и т.д. в физических мерах веса, длины, предметов, вещей и т.д. в физических мерах веса, длины, площади и т.п. в соответствии с их физическими свойствами. В эту же группу входят условно-натуральные измерители, используемые тогда когда какой-либо продукт имеет несколько разновидностей и общий объем можно определить только исходя из общего для всех разновидностей потребительского свойства. Эти единицы измерения применяются для сведения нескольких разновидностей одной и той же потребительской стоимости. Одну из них принимают за эталон, а другие пересчитываются с помощью специальных коэффициентов в единицы меры этого эталона.

В условиях рыночной экономики наибольшее значение и применение имеют стоимостные единицы измерения позволяющие получить денежную оценку социально-экономических явлений и процессов, например, объем продукции предприятия, товарооборота, величины национального дохода, доходов населения и т.д.; это рубли и т.д.

К трудовым единицам измерения, позволяющим учитывать как общие затраты труда на предприятии, так и трудоемкость отдельных операций технологического процесса, используются для измерения затрат труда на производство продукции, на выполнение какой-либо работы, для определения производительности труда, к ним относятся человеко-дни, человеко-часы, человеко-года.

Абсолютные величины получают непосредственным подсчетом данных статистического наблюдения или расчетным путем.

Абсолютные статистические показатели могут быть измерены с различной степенью точности.

Соблюдение одноименных единиц измерения исследуемых показателей является важным исходным условием при международных сравнениях. В разных странах одноименные единицы измерения объема производства однотипной продукции могут быть неодинаковыми по величине или методологии учета.

Вопрос № 3. Относительные величины, их значение и основные виды

Относительный показатель представляет собой результат сопоставления абсолютных показателей между собой, поэтому приводит к необходимости различного рода сопоставления. Показатели в форме относительных статистических величин являются производными или вторичными. При расчете относительного показателя абсолютный показатель, находящийся в числе получаемого отношения, называется текущим или сравниваемым. Показатель же, с которым производится сравнение и который находится в знаменателе, называется основанием или базой сравнения.

Относительные показатели могут выражаться в:

· коэффициентах – если база сравнения принимается за 1;

· процентах (%) – если база сравнения принимается за 100;

· промилле (%) – если база сравнения принимается за 1000;

· продецимилле (%) – если база сравнения принимается за 10000.

Сравнение, сопоставление статистических данных характеризуют анализ.

Сопоставление статистических данных осуществляется в различных формах и по разным направлениям. В связи с различными задачами сопоставления и направлениями различают следующие виды относительных величин, классификация которых следующая:








1. Относительная величина динамики (ОПД) характеризует изменение явления во времени, показывает во сколько раз увеличился уровень показателя по сравнению с каким-либо предшествующим периодом, выявляет направление развития, измеряет интенсивность развития. Расчет ОВ данного вида выполняется в виде темпов роста и др. показателей динамики


[image: image2.wmf]%

100

а

а

ОПД

0

1

´

=

,

где  а1 – фактический уровень показателя в отчетном периоде;

       а0 – фактический уровень показателя в базисном периоде.

2. Относительная величина планового задания (ОВПЗ) предусматривает определение во сколько раз или на сколько процентов должна увеличиться (уменьшиться) величина показателя по плану в сравнении с его уровнем в предшествующем периоде
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где  аплан – планируемый уровень показателя за отчетный период.

3. Относительная величина выполнения договорных обязательств (ОВВДО) – показатель, характеризующий уровень выполнения предприятием своих обязательств, предусмотренных в договорах
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где  адог. – уровень показателя, запланированный на этот же период и предусмотренный договором.

Все эти показатели взаимосвязаны между собой

ОПД = ОВВДО ( ОВПЗ,

т.е.   
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В ряде случаев ОВВДО может выполняться по методу нарастающего итога.

Относительная величина структуры (ОВС) характеризует состав изучаемых совокупностей, т.е. долю отдельных частей в общем объеме совокупности, их рассчитывают как отношение числа единиц (или объема признака) в отдельных частях совокупности к общей численности единиц (или объему признака) по всей совокупности. Относительные величины структуры рассчитываются по сгруппированным данным.
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где  аi – величина изучаемой части совокупности;

       ( аi – величина всей совокупности.

Относительные величины координации (ОВК) характеризуют соотношение между частями одного целого. Это одна из разновидностей показателей сравнения. Она показывает во сколько раз сравниваемая часть совокупности больше или меньше части, которая принимается за основание или базу сравнения, т.е. по существу они характеризуют структуру изучаемой совокупности.
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где  аi – сравниваемая часть совокупности;

       bi – часть, принимаемая за основание или базу сравнения.

Относительная величина сравнения (ОВСр) характеризует сопоставление одноименных показателей, относящихся к одному и тому же периоду (или моменту) времени, но к разным объектам или территориям. Применяется для сравнительной оценки результатов деятельности отдельных предприятий отрасли, уровня развития стран и регионов.
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Относительные величины интенсивности (ОВИ) показывают насколько широко распространено изучаемое явление в той или иной среде. Они характеризуют соотношение разноименных, но связанных между собой абсолютных величин. В отличие от других видов относительных величин относительные величины интенсивности всегда выражаются именованными величинами. При их расчете абсолютная величина изучаемого деления делится на абсолютную величину, характеризующую объем среды, где происходит развитие или распространение явления. ОВИ показывает, сколько единиц одной совокупности приходится на единицу другой совокупности.
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где  аА – показатель, характеризующий явление А;

       ВА – показатель, характеризующий среду распространения явления А.

Разновидностью ОПИ являются относительные показатели уровня экономического развития, характеризующие производство продукции в расчете на душу населения и играющие важную роль в оценке развития экономики государства. Т.к. объемные показатели производства продукции по своей природе являются интервальными, а показатель численности населения – моментным, то в расчетах используют среднюю за период численность населения.

Относительные величины – один из важнейших способов обобщения и анализа статинформации. Цели и направления исследования определяют выбор вида относительных величин.

Для выражения размеров и количественных соотношений явлений общественной жизни применяются абсолютные и относительные величины.

Абсолютные статистические величины - показатели, выражающие размеры общественных явлений в виде численности единиц совокупности или величины характеризующих их признаков. В качестве измерителей абсолютных величин используются натуральные,  трудовые и денежные единицы. В качестве натуральных единиц используются обычные физические единицы (кг, м, см, литры и т.п.), а также условные, пересчитанные по какому-либо эквиваленту. Например, число выпущенных тракторов раньше пересчитывалось на 15 – сильные. К трудовым измерителям относят единицы измерения затрат рабочего времени: человеко-ч, человеко-день и т.д. В этих единицах определяется трудоемкость выпущенной продукции,  производительность труда и другие трудовые показатели.

В качестве денежных единиц используют показатели себестоимости или цены. 

Абсолютные статистические величины подразделяются на индивидуальные, групповые и общие (итоговые) в зависимости от выражения ими размера количественных признаков (единицы совокупности, группы или всей совокупности в целом).

Относительные статистические величины выражают количественные соотношения, присущие конкретным явлениям и процессам. Они получаются при сопоставлении абсолютных величин. При этом одна величина берется за базовую. Общая формула относительной величины:  
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, где ai - сравниваемая величина, a0 - базовая величина.

Относительные величины измеряются в коэффициентах, процентах (%) или в промилях (%0).

Относительные величины могут быть подразделены на виды.

Относительные величины планового задания представляют собой соотношение планируемого уровня (aпл) с базовым - обычно значением показателя за предыдущий период (a0).  Формула: 
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. Например, планируется повышение производительности труда в 1,5 раза.

Относительные величины выполнения плана представляют собой отношение фактического уровня (a1) к плановому заданию (aпл): 
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 . Например, уровень заработной платы по  сравнению с планом вырос в 1, 2 раза или план выполнен на 120%.

Относительная величина динамики - это отношение уровня сегодняшнего периода к предыдущему: 
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Нетрудно заметить, что относительная величина динамики (
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1

a

a

) может быть найдена как произведение относительной величины планового задания на относительную величину выполнения  плана: 
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0тносительная величина сравнения - соотношение одноименных величин в пространстве (
[image: image17.wmf]i
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). Например, заработная плата инженера в 1,5 раза ныне заработной платы токаря 5 разряда или цена выпускаемой предприятием продукции составляет 0,9 среднеотраслевой цены..

Относительные величины структуры представляют собой соотношение частей и целого: 
[image: image18.wmf]å

i

i

a

a

. Например, удельный вес специалистов в численности работающих на предприятии - 15%.

Относительные величины интенсивности характеризуют степень развития явления в среде. Например, количество квадратных метров жилплощади на человека, количество га пахотной площади на одно фермерское хозяйство.

Относительные величины уровня экономического развития - это разновидность относительных величин интенсивности. Они всегда  определяют отношение какого-либо экономического явления на душу населения. Например, потребление мяса на душу населения в области за год составило 38 кг.

Относительные величины координации представляют собой соотношение частей целого друг с другом. Например, соотношение численности городского и сельского населения, соотношение численности рабочих и руководителей на предприятии.

При расчете статистических величин необходимо соблюдать правило сопоставимости, т.е. однородности величин по времени, территории, пространству.

Тема 6. Статистические показатели, методика их исчисления

Изучаемые вопросы

1. Средние величины

2. Показатели вариации. 

3. Виды дисперсии, правило их сложения

4. Индексы

5. Показатели динамических рядов

6. Основные приемы исследования динамических рядов

1. В качестве одной из важнейших характеристик вариационного ряда применяют средние величины - обобщающие количественные характеристики совокупностей однотипных явлений по варьирующему признаку. Средние могут быть обобщающей характеристикой лишь для однородных совокупностей. Для характеристики неоднородной совокупности необходимо расчленить ее на группы и находить среднюю по каждой группе.

Средние величины имеют множество форм. В статистике наиболее часто используют степенные и структурные средние.

Общий вид степенной средней (
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где 
z - показатель степени, определяющий вид средней.

Если показатель z=1, то средняя называется арифметической и имеет формулы:
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Например, по данным табл. 1, чтобы рассчитать средний процент выполнения норм, применяем среднюю арифметическую взвешенную. Для этого необходимо в каждом интервале найти середину:
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А затем по формуле (4): 
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Значит, средний процент выполнения норм выработки равен 102,9%.

Средняя гармоническая получается при подстановке в формулу степенной
 средней значения  z = -1: 
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Например, по данным, приведенным в табл. 2, рассчитать среднюю зарплату можно по формуле (6).

Таблица 2

Месячная заработная плата рабочих

	Группы 

рабочих
	Месячная заработная 

плата, р.
	Всего начислено 

заработной платы, р.

	1
	270
	5130

	2
	310
	3720

	3
	340
	5100

	Итого
	х
	13950
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 EMBED Equation.3  [image: image31.wmf]
Средняя гармоническая используется в том случае, если неизвестны частоты признаков, а данные представлены объемом признака (x*m) и вариантами признака.

Если показатель z = 0, то получим при логарифмировании, а затем потенцировании формулы (1) среднюю геометрическую:
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где
П - произведение вариантов в степени m: 
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Например, расчет среднего темпа роста выпуска продукции в цехе (табл. 3).

Таблица 3

	Месяцы
	Выпуск продукции, млн. р.

	Январь
	10,2

	Февраль
	11,1

	Март
	11,3

	Апрель
	12,0


Темпы роста: 
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Средний темп роста определяем по формуле (7): 
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Аналогично можно рассчитать средний темп путем извлечения кубического корня из отношения объема за апрель к объему в январе: 
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Средняя геометрическая используется при расчете средних относительных величин. 

2. Структурные средние - мода и медиана. Мода M0 - это вариант, наиболее часто встречающийся в данном ряду. Моду определяют по наибольшей частоте. В примере, помещенном в табл.1, можно определить модальный интервал - от 100 до 105, т.к. здесь наибольшая частота =17.

В интервальном вариационном ряду мода определяется по формуле:
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(9)

где
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m

x

- нижняя граница модального интервала; i - величина модального интервала; 
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По данным табл. 1 рассчитаем модальное значение выполнения норм выработки, используя формулу (9): 
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В качестве характеристики вариационного ряда применяется медиана Ме - значение варьирующего признака, которое приходится на середину ранжированного вариационного ряда. Если в вариационном ряду 2m+1 случаев, то значение признака у случая m+1 будет медианным. Если в ряду четное число 2m случаев, медиана равна средней арифметической из двух срединных значений. Медиана в дискретном вариационном ряду равна: 
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Медиана в интервальном ряду определяется по формуле 
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где 

[image: image47.wmf]e
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- нижняя граница медианного ряда; i - величина медианного интервала; 
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Медианный интервал определяется по кумулятивным частотам: где впервые сумма частот превысит 
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По данным табл. 1 кумулятивная частота 20 превышает 0,5m (
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Медиана рассчитывается (10): 
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Выбор вида средней для характеристики признака производится в зависимости от особенностей изучаемого явления и от цели, для которой исчисляют среднюю.

Средние величины, характеризуя вариационный ряд одним числом, не учитывают степень вариации признака.

3 . Для ее измерения используют показатели  вариации: размах вариации, среднее линейное отклонение, дисперсию, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации.

Размах вариации (R) определяется по формуле

R = xmax - xmin





(11)

Этот показатель часто используется для характеристики качества продукции.

Среднее линейное отклонение (() представляет собой среднюю арифметическую из абсолютных значений отклонений вариантов от средней.

Рассчитывают:
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Средний квадрат отклонения - дисперсия ((2) наиболее часто применяется для характеристики колеблемости признака.
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Среднее квадратическое отклонение (() - это квадратный корень из дисперсии:
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Достоинство этого показателя по сравнению со средним линейным отклонением в том, что при его вычислении никакого условного допущения о необходимости суммирования отклонений вариантов от средней без учета их знаков не делается.

Учитывая, что все вышеназванные показатели вариации представляют собой абсолютные величины, выраженные в тех же единицах измерения, что и варианты, для характеристики колеблемости признака используют относительные показатели - коэффициенты вариации (v):
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Пример

По данным табл. 4 рассчитать показатели вариации.

Таблица 4

Производство деталей за час в бригаде токарей

	Количество деталей, шт.
	Число рабочих
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	1
	2
	3
	4
	5

	6 - 8
	7
	49
	28
	112

	8 - 10
	10
	90
	20
	40

	10 - 12
	15
	165
	0
	0

	12 - 14
	12
	156
	24
	48

	14 - 16
	6
	90
	24
	96

	Итого
	50
	550
	96
	296
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R = 16 - 6 = 10 (дет)
по (11).

4. Наряду с количественной существует и качественная вариация признака. При двух взаимно исключающих друг друга вариантах вариация признака называется альтернативной.

Обозначим наличие признака 1, а отсутствие - 0, долю вариантов, обладающих данным признаком - p, а долю вариантов, не обладающих им - q. Тогда p + q = 1.

Дисперсия альтернативного признака ((2) равна
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Для каждой группы вариантов ряда распределения может быть вычислена дисперсия. Если совокупность разделить на группы, то для каждой можно рассчитать дисперсию по (15), которая может быть названа внутригрупповой дисперсией (
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). Из внутригрупповых дисперсий может быть найдена средняя (
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где
ni - численность единиц в каждой группе.

Средняя из внутригрупповых дисперсий служит для характеристики среднего рассеивания признака внутри групп.

Частные (групповые) средние (
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) могут не совпадать с общей средней по совокупности (
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). Мерой колеблемости при этом является межгрупповая дисперсия (
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Между общей дисперсией ((2), средней из групповых (
[image: image78.wmf]2
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) и межгрупповой дисперсией существует такая связь:
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Это правило сложения дисперсий.

Пример

Таблица 5

Данные о выпуске деталей

	Количество деталей
	Число токарей

	
	В первую смену
	Во вторую смену

	1
	2
	3

	6 - 8
	7
	15

	8 - 10
	10
	19

	10 - 12
	15
	7

	12 - 14
	12
	5

	14 - 16
	6
	0

	Итого
	n1 = 50
	n2 = 40


Для первой смены уже рассчитаны (см. вопрос 3): 
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Аналогично рассчитываем 
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Среднюю из внутригрупповых дисперсий рассчитываем по (21): 
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Для определения межгрупповой и общей по совокупности дисперсии рассчитаем среднюю по совокупности (табл. 6)

Таблица 6

Расчет средней и дисперсии по совокупности

	 Количество деталей
	Число токарей (1+2 смены)
	xm
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	6 - 8
	22
	154
	317.7

	8 - 10
	29
	261
	94

	10 - 12
	22
	242
	0.9

	12 - 14
	17
	221
	82.3

	14 - 16
	6
	90
	105.8

	Итого
	90
	968
	600.7
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Таким образом, 

(2 = 
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6,6 ( 6,1 + 0,3.

Расхождение в 0,2 объясняется округлением в счете.

Можно определить влияние группировочного признака на вариацию признака, определив коэффициент детерминации:
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В нашем примере 
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. Отмечается незначительное влияние (около 5%) распределения токарей по сменам на их выработку.

5. Слово index - латинское, означает в переводе показатель, указатель. В статистике индексами называют относительные показатели, выражающие изменения сложных экономических явлений, состоящих из непосредственно несуммируемых элементов.

Основным вопросом построения индексов является вопрос о сопоставимости сравниваемых явлений. Сопоставимость достигается различными способами. Наиболее простой из них - разложение сложных явлений на простые, однородные, а затем соизмерение этих простых явлений с помощью индивидуальных индексов. Общий вид индивидуального индекса (i):
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Как видно, этот показатель строится по схеме, идентичной относительной величине динамики.

Наиболее часто встречаются следующие индивидуальные индексы:

объема проданной (выпущенной) продукции 
[image: image97.wmf]0
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, где q1, q0 - соответственно объем продукции в отчетном и в базисном периодах;

цен проданной (выпущенной) продукции 
[image: image98.wmf]0
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, где p1, p0 - соответственно цена в отчетном и в базисном периодах.

Значительно сложнее, если необходимо соизмерить не отдельный элемент (цену, объем выпущенных одноименных машин), а всю совокупность в целом.

В этом случае необходимо использовать общие индексы, которые могут быть агрегатными или средними.

Существует правило построения агрегатных индексов: если индексируется (соизмеряется) качественный показатель, то весами к нему берется количественный в неизменном отчетном уровне; если индексируется количественный показатель, то весами берется качественный в неизменном базисном уровне.

Согласно этой теории агрегатный индекс цен (Ip) будет
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Тогда агрегатный индекс  объема продукции (Iq) равен
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Чтобы выяснить формулу агрегатного индекса достаточно уточнить, какая (качественная или количественная) величина индексируется. Любой агрегатный индекс может быть преобразован в средний.

Индекс цен: 
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 -  средний гармонический индекс цен.

По индексируемым качественным величинам строятся обычно средние гармонические индексы.

Индекс объема: 
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 - средний арифметический индекс объема, который находится обычно по индексируемым количественным величинам. 

Пример:

Таблица 7

Определение индексов

	Вид изделий
	Объем, шт.
	Цена, р.
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	Базис
	Отчет
	Базис
	Отчет
	
	

	А
	8
	10
	10
	9,5
	1,25
	0,95

	Б
	20
	22
	8
	9,0
	1,10
	1,13


Значит, объем продукции А увеличился на 25%, а цена снизилась на 5%; объем продукции Б повысился на 10%, цена повысилась на 13%. Что произошло с объемом по двум видам продукции?

Рассчитаем общие индексы объема:

агрегатный (26) 
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средний арифметический 
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Значит, по двум видам продукции объем возрос на 15%.

Рассчитаем общие индексы цен:

агрегатный (25) 
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средний гармонический 
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Значит, в среднем по двум видам продукции цены возросли на 6%.

Если необходимо рассчитать индекс товарооборота (Ipq), то его можно определить 
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. Здесь индексируются обе величины p и q.

В нашем примере: 
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. Т.е., товарооборот возрос на 22%, при этом он увеличивался и за счет объема (на 15%) и за счет цен (на 6%).

Динамика многих общественных явлений может быть выявлена и охарактеризована при помощи сопоставления средних уровней. На величину показателей динамики средних уровней оказывают влияние как изменения отдельных значений усредняемого признака, так и изменения их удельных весов.

Пример

Таблица 8

Индексный метод анализа динамики среднего уровня

	Группы рабочих
	Базис
	Отчет
	Индексы средней заработной платы

	
	Число рабочих, млн.чел.
	Среднемесячная зарплата, р.
	Число рабочих, млн.чел.
	Среднемесячная зарплата, р.
	

	IV-VI разрядов
	3,5
	300
	3,0
	297
	0,97

	I-III разрядов
	2,0
	180
	1,0
	164
	0,91

	Итого
	5,5
	256
	4,0
	264
	1,03


Данные таблицы показывают, что уровень заработной платы каждой группы рабочих в отдельности снизился (на 3 и 9%), но в целом возрос на 3%. Этот рост обусловлен увеличением удельного веса квалифицированных рабочих (в базисном периоде 
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Индексы средних уровней, рассчитанные с учетом изменения структуры, называются индексами переменного состава (Iп.с.):
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(27)

Если удельный вес отдельной группы обозначить как dm, то индекс переменного состава примет вид
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(28)

Индексы, представляющие собой отношение средних уровней, рассчитанных исходя из постоянной структуры, называются индексами постоянного состава: 
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Влияние структурных сдвигов оценивается с помощью индекса структурных сдвигов:
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В нашем примере рассчитаем индексы постоянного состава и структурных сдвигов. Для этого рассчитаем 
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	Группы рабочих
	
[image: image125.wmf]0

m

d


	
[image: image126.wmf]1

m

d



	IV-VI разрядов
	0,64
	0,75

	I-III разрядов
	0,36
	0,25
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по (29).

Значит, если бы удельный вес высококвалифицированных рабочих не изменялся, то в среднем заработная плата рабочих снизилась бы на 6%.
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по (30).

Значит, средняя заработная плата увеличилась за счет повышения удельного веса квалифицированных рабочих на 9%.

6. Общественные явления претерпевают непрерывное изменение во времени. Для описания этих изменений анализируют динамические (хронологические, временные) ряды.

Динамические ряды представляют собой два ряда цифр: в одном ряду - время, а во втором  - соответствующие времени значения варьирующего признака (см. табл. 3).

Динамический ряд может быть интервальным, если объем явления дается за определенный промежуток времени (пример в табл. 2), и моментным, если составляющие его числа выражают размер изучаемого признака по состоянию на определенную дату. Примером моментного ряда может служить ряд, помещенный в табл. 9.

Таблица 9

Остатки материалов на складе, т

	Дата
	1.01
	1.02
	1.03
	1.04

	Количество материалов
	382
	378
	390
	392


Ряды динамики могут состоять из абсолютных или относительных величин.

Для изучения рядов рассчитывают их показатели.

Уровень ряда - значение показателя, стоящего в динамическом ряду (y), соответствующее времени t.

Средний уровень определяется:

в моментном ряду 
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 - средняя хронологическая;
(31)

в интервальном ряду 
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 - средняя арифметическая простая.

Абсолютный прирост - разность двух уровней ряда динамики ((). Абсолютный прирост может быть цепной ((ц): (ц=yi - yi-1, и базисный ((б): (б=yi - y1.

Средний абсолютный прирост определяется по формуле 
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По данным табл. 9 
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Темп роста - отношение одного уровня ряда к другому (Тр). Темп роста может быть цепным 
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  и базисным 
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Средний темп роста определяется по средней геометрической (см. пример к вопросу 2).

Темп прироста (Тпр) определяется как разница между темпом роста и единицей (Тпр = Тр - 1) или по формуле 
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Абсолютное значение одного процента прироста (A) представляет собой отношение абсолютного прироста к темпу прироста, выраженному в процентах. Его можно рассчитать по формуле A = 0,01 yi-1. Так, по  данным табл. 9 абсолютное значение 1% прироста в феврале равно 3,82 т, а в марте = 3,78 и т.п.

Абсолютное значение одного процента прироста находится только для цепных приростов, т.к. для базисных приростов А - const = 0.01 y1.

7. Важнейшей задачей статистической характеристики динамики общественных явлений является выявление основной тенденции развития. Это задача имеет множество методов решения. Важнейшие из них: укрупнение интервалов, скользящие средние, аналитическое выравнивание.

Пример

Имеются данные за полугодие об отгрузке продукции, тыс.р.:

	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь

	404,4
	38,8
	40,6
	38,0
	42,2
	48,5


В данном ряду динамики показатели колеблются, нельзя сразу установить тенденцию роста отгрузки или падения. Укрупним интервал, рассчитаем объем отгрузки по кварталам: 1 кв. = 119,8 т, 2 кв. = 128,7 т. Тогда в среднем за месяц в 1 квартале было отгружено: 
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Значит, отгрузка увеличивается. 

Для выявления тенденции можно было использовать и подвижные (скользящие) средние. Рассчитаем по нашему примеру 3-членные скользящие средние:
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Для дальнейшего сглаживания (
[image: image142.wmf]1
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) можно использовать скользящие средние с большим числом членов.

Аналитическое сглаживание служит основой для прогнозирования развития явления.

Рассмотрим метод аналитического сглаживания на примере (табл. 10).

Таблица 10

Выпуск продукции

	Годы
	Выпуск продукции, тыс.р.
	t
	t2
	yt
	
[image: image143.wmf]t
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1983
	221
	-4
	16
	-884
	219,3

	1984
	235
	-3
	9
	-705
	241,2

	1985
	272
	-2
	4
	-544
	263,2

	1986
	285
	-1
	1
	-285
	285,1

	1987
	304
	0
	0
	0
	307,0

	1988
	320
	1
	1
	320
	328,9

	1989
	360
	2
	4
	720
	350,8

	1990
	371
	3
	9
	1113
	372,8

	1991
	395
	4
	16
	1580
	394,7

	Итого
	2763
	0
	60
	1315
	2763


Общее представление о характере тенденции изменения изучаемого явления можно получить из графика ряда динамики (рис. 6).
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Рис. 6. Выпуск продукции

Из графика видно, что для изучаемого периода времени (1983 - 1991гг.) наиболее полно отображает общую тенденцию развития явления прямая линия.

Для выравнивания ряда динамики по прямой используют уравнение
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(32)

Способ наименьших квадратов дает систему нормальных уравнений для нахождения параметров a0 и a1:
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где
y - эмпирические (исходные) уровни ряда динамики; 

n - количество уровней ряда; t - время.

Для упрощения обозначим t так, чтобы 
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В табл. 10 приведены расчеты 
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. Заметим, что при упрощенном способе расчета 
[image: image151.wmf]0

=

å

t

 параметр a0 =307 характеризует величину центрального уровня ряда (в нашем примере 1987г.).

Подставляя в уравнение принятые значения t, вычислим 
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 (см. табл. 10). Для проверки значений 
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С помощью уравнения можно прогнозировать уровень на следующие годы (в 1992 г. t=5): 
[image: image156.wmf].
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При выборе уравнения для аналитического сглаживания необходимо учитывать особенности изменения конкретных показателей. Уравнение прямой отражает равномерное изменение функции, уравнение параболы второго порядка - равноускоренное. Если изменение иное, то прибегают к параболам более высоких порядков, показательной функции, гиперболе.

Вопросы для самопроверки

1. Назовите все виды относительных величин.

2. Что такое медиана?

3. Какому виду относительной величины идентичен индивидуальный индекс?

4. Назовите правило построения агрегатных индексов.

5. Приведите формулу агрегатного индекса себестоимости.

6. Как определяется значение медианы в дискретном ряду?

7. Приведите формулу межгрупповой дисперсии.

8. Что показывает коэффициент детерминации?

9. Для чего используют скользящую среднюю?

Тема 7. Выборочное наблюдение 

Изучаемые вопросы

1. Способы формирования выборочной совокупности.

2. Определение ошибок выборочной совокупности.

3. Определение численности выборки.

1. Наблюдение не всегда охватывает все единицы совокупности, иногда в силу большой стоимости или при контроле качества, когда проверка сопровождается разрушением образцов, невозможно провести наблюдение над всей совокупностью.

В этом случае проводят выборочное наблюдение, при котором обследованию подвергается часть единиц совокупности, отобранных  случайно, но с заранее  известной численностью.

Вся совокупность, из которой производится отбор, называется генеральной, а совокупность отобранных единиц  - выборочной. В процессе обследования выборочной совокупности можно рассчитать среднее значение исследуемого признака по выборке (
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),  которое будет отличаться от аналогичной средней по генеральной  совокупности (
[image: image158.wmf]x

): 
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, т.к. обследование было не сплошным. Величина, на которую отличается  
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, является ошибкой выборки (репрезентативности). Чем блике размер выборочной совокупности к генеральной, тем меньше ошибка репрезентативности.

Выборочная совокупность может формироваться разными методами. Может быть индивидуальный отбор (когда отбирается каждый  раз одна единица совокупности) или серийный.

После отбора отобранные единицы могут быть возвращены в  генеральную совокупность - повторный отбор, либо могут не участвовать в дальнейшем отборе - бесповоротный отбор. 

Отбор может быть произведен: собственно-случайным способом, механическим, типическим и серийным способами.

При собственно-случайной выборке отбор производится обычной жеребьевкой. Собственно-случайная выборка в статистической  практике применяется редко. Обычно отбор осуществляется механически - через определенный интервал. Например, отбор каждого 5-го, 10-го и т.д. студента по алфавитному списку фамилий.

При типическом отборе обследуемая генеральная совокупность подразделяется на типические группы, из которых затем отбирается определенное число единиц так, чтобы сохранить в выборке структуру генеральной совокупности.

При серийной выборке отбор проводится не отдельных единиц, а серий или комплектов.

2. Как уже было сказано выше, между характеристиками выборочной и генеральной совокупности есть разница - ошибка  репрезентативности. Ошибки репрезентативности могут быть рассчитаны как средняя и с определенной вероятностью – предельная ошибка.

Средняя ошибка выборки (() рассчитывается:

при повторном отборе 
[image: image162.wmf]n
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при бесповторном отборе 
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где 
(  – среднее квадратическое отклонение; n - численность выборочной совокупности; N - численность генеральной совокупности.

Если выборочное наблюдение применяется для определения доли признака, то в формулах  вместо  среднего квадратического отклонения ставят 
[image: image164.wmf]pq

 (см. тема 2, вопрос 3).

Пример. При разработке материалов учета городского населения методом случайного бесповторного отбора было установлено, что в городе 15% жителей - пенсионеры. При этом из  500 тыс. жителей было отобрано 50 тыс. Определить среднюю  ошибку для доли жителей-пенсионеров в генеральной совокупности. 

По (35)
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Значит в среднем ошибка 4,8%.

Предельная ошибка выборки (() связана со средней коэффициентом доверия (t): (= t ( (. 

Коэффициент доверия зависит от вероятности, с которой  можно гарантировать определенные размеры предельной ошибки:

	Коэффициент доверия (t)
	Вероятность

	1
	0,683

	2
	0,954

	3
	0,997


Чтобы определить значение признака в генеральной совокупности (
[image: image166.wmf]x

), нужно скорректировать его значение по выборке на предельную ошибку выборки (():
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Продолжив наш пример, найдем предельную ошибку для доли пенсионеров с вероятностью 0,954. В этом случае t = 2,  то есть   ( = 2 ( 0,048 = 0,096. Значит, доля по генеральной совокупности (() будет  отличаться от доли по выборке (() на 9,6%: 
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. Т.е. доля пенсионеров в городе находится в пределах от 24,6 до 5,4%.

3. Приведенные выше формулы ошибок выборки позволяют заранее рассчитать тот объем выборки, при котором отклонение  выборочных показателей от генеральных не превысит заданных  размеров, гарантируемых с определенной вероятностью.

Численность выборки (n):

при повторном отборе 
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при бесповторном отборе 
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Пример. В городе проживает 2000 семей. В порядке случайной бесповоротной выборки предполагается определить средний размер семы при условии, что ошибка выборочной средней  не должна превышать 0,8 с вероятностью 0,954  и при среднем квадратическом отклонении 2,0:

По (97) 
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При определении необходимой численности выборки по этим формулам для определения дисперсий используют данные предыдущих обследований. При полном отсутствии каких-либо данных о вариации альтернативного признака вместо pq подставляют его максимальное значение, равное 0,25.

Выборочное обследование широко используется в статистических исследованиях при контроле качества, обследованиях бюджетов семей, изучении резервов в производстве.

Вопросы для самопроверки

1. Может ли средняя ошибка выборки равняться предельной?

2. При каком способе отбора ошибка репрезентативности меньше?

3. От каких параметров зависит численность выборочной совокупности?

Тема 8 . Применение корреляционно-регрессионного анализа в статистике

Изучаемые  вопросы

1. Определение формы корреляционной зависимости.

2. Расчет параметров уравнения репрессии и тесноты связи.

1. Любое общественное явление находится в связи с другими явлениями; исследование таких взаимосвязей - важнейшая задача статистики. Наиболее часто для этого используют метод  корреляции. Термин корреляции происходит от английского слова  correlation - соотношение, соответствие. К изучению связи методом корреляции обращаются в том случае, когда нельзя  игнорировать влияние посторонних факторов. При этом число наблюдений должно быть достаточно велико, так как малое число  наблюдений не позволяет обнаружить закономерность связи.

Первая задача корреляции заключается в выявлении на основе значительного числа наблюдений того, как меняется в среднем результативный признак в связи с изменением одного или нескольких факторов. Вторая задача состоит в определении  степени влияния искажающих факторов. Первая задача решается  определением уравнения регрессии и носит название регрессионного анализа. Вторая - определением различных показателей тесноты связи и называется собственно и корреляционным анализом.

При изучении влияния одних признаков явлений на другие из цепи признаков, характеризующих данное явление, выделяются факторные и результативные признаки. Выделение признаков ведется логическим анализом.

Например, производительность труда зависит от стажа работы, разряда рабочих. Значит, производительность труда – результативный (функциональный) признак, а стаж, разряд рабочего - факторный признак (аргумент).

Связь между двумя взаимосвязанными признаками легко изобразить графически. Для этого  результативный  признак  (функцию)  обозначают  y, а факторный (аргумент) - x.

Пару чисел легко представить на плоскости, образуемой системой прямоугольных координат, при этом факторный признак откладывается на оси абсцисс и результативный - на оси ординат.

Если одному значению факторного признака соответствует  только одно значение результативного, то такая связь называется функциональной. Функциональные связи легко представить формулами. Например, зависимость силы тока от величины  напряжения к сопротивлению в электрической цепи (закон Ома).

Связь между случайными величинами называется стохастической. Эта связь характеризуется тем, что результативный  признак не полностью определяется факторным признаком, его  влияние проявляется в среднем при достаточно большом числе  наблюдений.

Пример

Имеются следующие данные о разряде рабочего и среднемесячной заработной плате.

	Разряд
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	3

	Среднемесячная з/п, р.
	100
	120
	150
	160
	170
	190
	180
	180
	180
	190
	200

	Разряд
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	6
	6
	6
	

	Среднемесячная з/п, р.
	180
	240
	250
	300
	300
	280
	280
	340
	360
	410
	


Изобразим эти данный графически (рис. 7).
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Рис. 7. График корреляционной зависимости (поле корреляции)

Видно, что одному значению аргумента (разряду) соответствует ряд распределения функции (зарплаты). Ряды распределения функции закономерно смещаются - зарплата в среднем увеличивается с повышением разряда. Найдем средние значения аргумента и функции.
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Нанесем на график 
[image: image177.wmf]x

 и 
[image: image178.wmf]y

 и соединим ломаной линией (рис. 7).

Эта линия изображает взаимосвязь между средними значениями аргумента и функции и называется эмпирической линией регрессии. Необходимо установить теоретическую линию регрессии, т.е. установить функцию, связывающую результативный и факторный признаки. Полученная ломаная регрессия  (рис. 8)  может помочь в выборе функции. Увеличение или уменьшение результативного и факторного признаков в арифметической прогрессии означают, что сглаживание нужно производить по прямой  
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. В этом случае эмпирические графики должны быть (рис. 8):

Если равноускоренное или равнозамедленное изменение функции (рис. 9), то сглаживание можно провести по параболе второго порядка  
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cx

bx

a

y

x

+

+

=

 или по гиперболе 
[image: image181.wmf]x

b

a

y

x

+

=

.


Рис. 8 . Эмпирические линии регрессии 
    Рис. 9. Эмпирические линии регрессии при

             при зависимости по прямой 


 зависимости  по параболе и гиперболе

Более сложные зависимости могут быть иллюстрированы параболой третьего порядка, логарифмической или показательной функцией.

2. Выбрав теоретическую функцию, описывающую корреляционную зависимость между результативным и факторным признаком,  нужно рассчитать параметры уравнения регрессии. Расчет чаще всего производится по способу наименьших квадратов при использовании системы нормальных уравнений.

Эти системы различны для разного рода кривых:

1. Прямая линия 
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2. Парабола второго порядка 
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3. Гипербола 
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В нашем примере, используя в качестве теоретической функции прямую 
[image: image188.wmf]bx
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, рассчитаем параметры уравнения по (38).

Для этого определим 
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Решив систему нормальных уравнений, найдем a ( 54, b ( 50.
Следовательно, уравнение имеет вид 
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Значит, для рабочего 2 разряда зарплата по уравнению рассчитывается 
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(р.) - что отличается от эмпирических данных.

Теснота или сила связи между двумя признаками может быть измерена эмпирическим корреляционным отношением (() 
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В случае прямолинейной связи тесноту можно определить с помощью коэффициента корреляции (r).


[image: image193.wmf]]

)

(

][

)

(

[

2

2

2

2

å

å

å

å

å

å

å

-

-

-

=

x

x

n

y

y

n

y

x

xy

n

r

.


(42)

Коэффициент корреляции может изменяться от +1 до -1. Чем ближе значение r по абсолютной величине к единице, тем теснее связь. Если r > 0, то связь между факторным и результативным признаком прямо пропорциональная, если r < 0, то - обратно пропорциональная.

В нашем примере:

по (42)
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Значит, связь прямо пропорциональная, достаточно тесная.

Используя найденное теоретическое уравнение корреляции, можно найти неизвестное значение 
[image: image195.wmf]x

y

, зная x.

Вопросы для самопроверки

1. Как рассчитать и построить эмпирическую линию регрессии?

2. Постройте теоретическую линию регрессии, если r = -0,8.

3. Чем теоретическая линия регрессии отличается от эмпирической?

2. СТАТИСТИКА ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Тема 1. Статистика производства и реализации продукции

Изучаемые вопросы:

1. Понятие продукции промышленного предприятия и состав продукции по степени готовности.

2. Статистические методы учета продукции в натуральном  выражении.

3. Измерение продукции в стоимостном выражении.

4. Исследование динамики объема производства.

5. Статистическое изучение ритмичности выпуска продукции.

1. Промышленная продукция - совокупность потребительских  благ, являющихся результатом промышленной деятельности. При  оценке результатов производственной деятельности статистика  промышленности не может ограничиваться каким-либо показателем  продукции.

Изучение выпуска и реализации продукции, характеристика  ее состава, качества, условий ее производства требуют использования системы показателей, обеспечивающих возможность комплексного анализа результатов и условий промышленного производства.

Промышленная продукция, как прямой полезный результат  промышленно-производственной деятельности может выступать в  двух видах:

1. Продукция - новая потребительная  стоимость, как результат преобразования предмета труда в новую форму продукта  труда.

2. Услуги - результат восстановления полностью или частично  утраченной потребительной стоимости вследствие износа или  придания созданной ранее продукции улучшенных потребительских  свойств.

В зависимости от длительности производственного процесса  (от момента запуска в производство предметов труда до момента  получения готового продукта) различают стадии готовности промышленной продукции:

Незавершенное производство - изделия, находящиеся в обработке в пределах данного подразделения (цеха) и не получившие законченного товарного вида. Сюда также относится технологически законченная продукция, но не принятая ОТК и не сданная на склад готовой продукции.

Полуфабрикаты - изделия, законченные производством в пределах одной структурной единицы и подлежащие дальнейшей обработке или сборке в других производственных единицах. При этом  некоторая их часть может отпускаться на сторону.

При статистической оценке полуфабрикатов следует различать: объединенческие полуфабрикаты - изделия, законченные в  пределах одного предприятия (структурной единицы объединения)  и подлежащие дальнейшей обработке в других единицах объединения (вся масса объединенческих полуфабрикатов, произведенных  и потребленных на промышленно-производственные нужды в пределах объединения, образует внутриобъединенческий оборот) и фабрично-заводские полуфабрикаты - изделия, законченные производством в пределах отдельного цеха и подлежащие дальнейшей обработке или сборке в других цехах самостоятельных промышленных  предприятий и структурных единиц. Такие полуфабрикаты, потребленные внутри того же предприятия, образуют внутризаводской  оборот.

Готовая продукция - изделия, законченные производством,  укомплектованные, соответствующие государственным стандартам,  техническим условиям, принятые ОТК, снабженные документами,  удостоверяющими их качество, сданные на склад готовой продукции или заказчику.

2. Основой учета продукции в натуральном выражении является учетная номенклатура продукции, то есть специальный  перечень изделий всех видов. Натуральные измерители необходимы для определения количества конкретных потребительных стоимостей и для последующего исчисления ее в денежном выражении.

В статистике данные о производстве изделий в натуральном выражении приводятся по отчетной номенклатуре, охватывающей важнейшие изделия (около 10 тысяч позиций). Отчетная номенклатура устанавливается органами Государственной статистики на основании Высших классификационных группировок общегосударственного классификатора промышленной и сельскохозяйственной продукции, который вводится в качестве Госстандарта.

Учет продукции в натуральном выражении не позволяет получить общие итоги объема выпуска продукции. Для проведения итогов по отдельным. видам продукции (только для  однородной продукции) используют условно-натуральные единицы измерения объемов выпускаемой продукции, основанные на соизмерении основного потребительского свойства однородной продукции.

Объем продукции в условно-натуральных единицах определяется по формуле
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где Qi – объем i-го вида однородной продукции в натуральный единицах измерения; Ki - коэффициент соотношения показателей основного потребительского свойства i-го вида продукции и продукции-представителя однородной продукции.

3. Денежное выражение произведенной продукции реализуется через цены. По времени действия цены различаются на действующие, плановые, сопоставимые (постоянные).

В статистике для отражения результатов промышленно-производственной деятельности на различных стадиях процесса производства применяется ряд взаимосвязанных показателей объема  продукции в стоимостном (денежном) выражении.

Валовой оборот - сумма стоимости готовых изделий, всех  фабрично-заводских полуфабрикатов и работ промышленного характера, независимо от их дальнейшего использования. В валовой оборот включается и продукция, предназначенная к реализации на сторону, и продукция, пошедшая на удовлетворение  промышленно-производственных нужд предприятия или производственного объединения. Валовой оборот равен сумме продукции всех  цехов предприятия и структурных единиц: стоимость произведенных в данном периоде готовых изделий и полуфабрикатов, инструментов и приспособлений собственной выработки, стоимость всех  выполненных работ промышленного характера, а также изменение  остатков незавершенного производства (НЗП) (как разница НЗП  на начало и НЗП на конец учетного периода).

На практике изменение остатков НЗП при определении валового оборота и других стоимостных показателей объема произведенной продукции учитывают лишь на предприятиях с длительным  (не менее двух месяцев) производственным циклом.

Часть валового оборота составляет внутризаводской оборот (стоимость продукции, выработанной одними и потребленной  другими цехами в течение одного и того же периода). Поэтому валовой оборот не может характеризовать общего за данный период результата  промышленно-производственной деятельности предприятия, рассматриваемого как единое целое.

Валовая продукция - показатель, характеризующий общий результат деятельности предприятия за данный период. Валовую продукцию можно определить двумя способами. Во-первых, исключив  из стоимости валового оборота стоимость внутризаводского оборота;  во-вторых, суммированием стоимости произведенных готовых изделий, отпущенных на сторону (за пределы основной деятельности) полуфабрикатов и выполненных работ промышленного  характера по заказам со стороны, а такие стоимости изменения  остатков полуфабрикатов и НЗП. 

В состав валовой продукции входят элементы, которые в  принципе не могут рассматриваться как подготовленные к отпуску на сторону.

Товарная продукция - конечный результат промышленно-производственной деятельности; продукция, полностью подготовленная в отчетном периоде к отпуску на сторону. Товарная продукция включает готовые изделия, отпущенные на сторону полуфабрикаты, инструменты и приспособления собственной выработки и  законченные работы промышленного характера, выполненные по заказам со стороны. В стоимость товарной продукции, в отличие  от валовой, не включаются внутризаводские элементы валовой продукции (стоимость изменения остатков незавершенного производств и полуфабрикатов, инструментов и приспособлений собственной выработки).

Основную часть товарной продукции промышленных предприятий составляют сданные на склад и подготовленные к отпуску на сторону готовые изделия. Но не все изделия могут быть отгружены в данном периоде, а только часть продукции. Наоборот, в  данном периоде может быть отгружена продукция, произведенная в предыдущий отрезок времени. 

Поэтому возникает необходимость определения показателя отгруженной продукции, которая легко  рассчитывается, если есть данные о стоимости остатков  годных изделий на складах предприятия и данные о стоимости  произведенной товарной и реализованной продукции. 

Если, например, товарная продукция (ТП) за отчетный период - 1014 тыс. р., а стоимость остатков готовых изделий на складе на начало и конец отчетного периода составляла соответственно 530 и 610 тыс. р., то стоимость отгруженной продукции (ОП) равна: 1014 + 530 - 610 = 934 тыс. р.

Балансовое равновесие по отгруженной продукции имеет вид

	ТП
	+
	Остатки готовых изделий на складе на начало периода
	=
	ОП
	+
	Остатки готовых изделий на складе на конец периода


Таким образом, отгруженная продукция - это стоимость продукции, вышедшей за пределы предприятия в отчетном периоде.

Реализованная продукция - продукция, за которую в отчетном периоде получены денежные средства (оплачена потребителем), т.е. это продукция, признанная  обществом и вовлеченная в народнохозяйственный оборот.

Между показателями объема отгруженной и реализованной продукции и показателями остатков отгруженной, но не оплаченной продукции существует связь:

	Остаток отгруженной, но неоплаченной потребителями продукции на начало периода
	+
	Объем отгруженной в отчетном периоде продукции
	=
	Объем реализованной в отчетном периоде продукции (реализованная продукция)
	+
	Остаток отгруженной, но неоплаченной продукции на конец периода


Взаимосвязь рассмотренных показателей представлена на рис.10.

Рис. 10. Взаимосвязь стоимостных показателей продукции

Помимо показателей объема продукции в статистике используют показатель объема производства, который характеризует  вклад данного коллектива в производство продукции (в создание ее стоимости).

Модели формирования стоимости продукции можно представить в виде

P = C1 + C2 + V + m,

где 
C1 - стоимость потребленных предметов труда (сырья, материалов, топлива и энергии), отражающая затраты ранее овеществленного труда; C2 – перенесенная на продукт стоимость потребленных в производстве средств труда (амортизация, перенесенная на себестоимость продукции); V - стоимость, созданная необходимым трудом (затраты живого труда); m - прибавочный продукт (прибыль).

На самом предприятии создается лишь часть стоимости продукции: V + m. Эти элементы и входят в показатель объема производства - чистая продукция (ЧП).

Показатель чистой продукции определяется вычитанием материальных и амортизационных затрат из показателя товарной и валовой продукции.

Для нормативного учета объема производства используют показатель объема нормативно-чистой продукции.

В этом случае для каждой номенклатурной единицы продукции устанавливается норматив чистой продукции (НЧПi)

НЧПi = Зпрi + Зпрi ( Кз + Пнi,

где 
Зпрi - заработная плата (со всеми отчислениями на социальное и медицинское страхование, пенсионный фонд и т.п., установленными законом) производственных рабочих в себестоимости i-го изделия; Кз - коэффициент соотношения заработной платы производственных рабочих и прочего персонала; Пнi - норматив прибыли на i-е изделие.
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где 
Зпр - заработная плата рабочих со всеми отчислениями в целом по предприятию; Зппп - заработная плата всего персонала предприятия.

Объем НЧП = 
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где 
Ni - объем в натуральном выражении i-х изделий.

4. Для исследования динамики объема производства на предприятии необходимо сопоставлять все стоимостные показатели, пересчитывая их на сопоставимые цены.

Динамика объема производства определяется соотношением показателей объемов продукции или объемов производства за текущий и предшествующий периоды времени.

 При оценке выполнения плана по номенклатуре и ассортименту (Пасс) используется формула 
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- объем i-го вида продукции в пределах планового задания; 
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- объем i-го вида продукции по плану.

5. Ритмичная работа - выпуск и реализация продукции в точном соответствии с установленным планом - графиком. В статистике для характеристики ритмичной работы используют показатели равномерности и ритмичности.

Равномерность - выпуск продукции равными долями за одинаковые промежутки. Равномерность оценивается только в массовом производстве, т.к. это обеспечивает постоянную во времени потребность в ресурсах.

Показатели ритмичности определяются при серийном, мелкосерийном и единичном производствах, когда потребность в тех или иных деталях меняется в зависимости от изменения графика выпуска изделия.

Для характеристики ритмичности используют показатель - коэффициент ритмичности:
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где 
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 - фактически произведенная продукция в пределах не более планового задания за каждый отрезок времени изучаемого периода (смена, сутки и т.п.) согласно графику заданий; 
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- плановые задания за соответствующие отрезки времени (t).

Коэффициент ритмичности характеризует степень ритмичности выполнения плана. Чем ближе этот показатель к 1, тем выше ритмичность выполнения плана.

Степень аритмичности выполнения плана (отклонений от плана в сторону перевыполнения (+) и невыполнения (-)) выпуска продукции характеризуют числа аритмичности. Числа аритмичности могут быть положительные (+(), рассчитываемые для случаев перевыполнения плана, и отрицательные (-(), когда имеет место невыполнение плана:
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где 
q1  - фактический выпуск продукции в t-м отрезке времени; q0  - плановый выпуск продукции за соответствующий период времени.

Если требуется оценить ритмичность работы с учетом перевыполнения плана используется индекс Новожилова
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Вопросы для самопроверки

1. Дайте понятие промышленного предприятия.

2. Охарактеризуйте отличие показателя валовой продукции и показателя товарной продукции.

3. Каковы преимущества показателя реализованной продукции?

4. Что показывают и как определяются  показатели объема производства?

5. Есть ли преимущества и в чем их суть у стоимостных показателей объема продукции по отношению к натуральным?

6. Как характеризуется ритмичность выпуска продукции?

Тема 2. Статистика трудовых ресурсов

Изучаемые вопросы:

1. Статистическое изучение состава и численности работающих.

2. Учет движения работающих.

3. Статистическое изучение рабочего времени.

1. Состав работающих на предприятиях изучают в следующих направлениях:

а) по функциям, выполняемым в процессе производства;

б) по профессиональному составу и квалификации;

в) по демографическим признакам (пол, возраст и т.п.).

В зависимости от функций, выполняемых в процессе производства, весь персонал предприятия (согласно Классификационному справочнику должностей, утвержденному Постановлением Госкомтруда СССР и ВЦСПС от 27 марта 11986 г. №  102/6-142) изучается по группам:

рабочие – лица, непосредственно участвующие в производственном процессе;

ученики – лица, обучающиеся на производстве и получающие заработную плату по тарифу учеников;

руководители – лица, занятые управлением предприятием и его структурными подразделениями;

специалисты – лица, занятые инженерно-техническими или экономическими работами;

служащие – лица, осуществляющие подготовку и оформление документации, учет, контроль, хозяйственное обслуживание.

Наиболее подробному изучению подвергается состав рабочих. Состав рабочих изучается в зависимости от роли в процессе производства продукции и по степени механизации и автоматизации труда. 

В зависимости от роли в процессе производства продукции все рабочие делятся на 2 группы: 

основные рабочие – рабочие, непосредственно занятые выпуском продукции;

вспомогательные рабочие – рабочие, занятые обслуживанием основных рабочих, оборудования и тому подобными функциями.

При изучении состава рабочих по степени механизации и автоматизации труда можно выделить следующие группы: рабочие, занятые ручным трудом; рабочие с приводным инструментом; рабочие у машин без принудительной связи рабочего органа с предметом труда; рабочие у машин с принудительной связью рабочего органа с предметом труда, но без автоматического питания  материалами и без автоматического увода продукта; рабочие у машин с принудительной связью рабочего органа с предметом труда, автоматическим питанием и автоматическим уводом продукта, без автоматического выполнения функций текущего контроля и регулирования; рабочие у автоматических блоков машин и т.п. 

Численность работающих предприятия может быть выражена моментными (на определенную дату) и интервальным (средним за период) числом.

В статистике выделяют следующие категории численности: 

списочное число (списочный состав) – численность работающих на предприятии, включенных в списки. В списочный состав включаются все работники со дня из зачисления на работу (постоянную, сезонную или временную на 1 день и больше). Во избежание повторного счета, работники, принятые на штатные должности для выполнения работ по совместительству, в списочный состав не включаются и учитываются в особом списке совместителей;

явочное число – показывает, сколько человек из числа состоявших в списках, явилось на работу;

число фактически работающих – показывает, сколько человек из числа явившихся приступило к работе.

Моментные значения численности по списочному, явившемуся и фактически работающему составу, не являются постоянными величинами. Для характеристики времени используют средние значения указанных показателей.

Среднесписочное число работающих (
[image: image209.wmf]r
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) определяется в соответствии с инструкцией Госкомстата СССР от 17.10.87 № 17-10-0370 по формуле:
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 Если предприятие начинает деятельность и заводит списки не с первого дня отчетного периода, то сумму списочных численностей делят на полный календарный период для устранения повторного счета в целом по промышленности.

Однако, не все работающие, состоящие в списках, принимают участие в работе в отчетном периоде и получают заработную плату. Поэтому для сопоставимости данных в отчетном периоде между объемом произведенной продукции, затратами труда, оплатой труда и средней списочной численностью при составлении отчетов о выполнении плана по труду и при вычислении средней списочной численности из числа, состоящих в списке лиц, исключаются:

· женщины в период декретных отпусков до 3 лет;

· студенты последних курсов высших и средних специальных учебных заведений, обучающиеся на вечернем и заочном отделениях находящиеся в дополнительном отпуске без сохранения заработной платы, а также работники, поступающие в вузы и другие учебные заведения на период сдачи экзаменов;

· водители автомобилей, командированные на работы в сельском хозяйстве и т.п.

Среднеявочное число работающих (
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) и среднее число фактически работающих (
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2. Движение работающих на предприятиях рассматривается во внешнем обороте (прием и выбытие с предприятия) и во внутреннем обороте (перемещение внутри предприятия).

Показатели движения численности:
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3. Учет отработанного времени в статистике промышленности ведут по категориям работающих в чел.-дн. и чел.-ч.

Использование рабочего времени характеризуется данными:

Отработанный чел.-день - считается для работающего такой день, когда он явился и приступил к работе независимо от ее продолжительности. Отработанными также считается чел.-дни командировок.

Целодневный простой - определяется для работавшего, который явился на работу, но по тем или иным причинам не приступил к работе.

Человеко-день неявки – для работающего, состоявшего в списках, день, когда он не явился на работу (учет ведется по причинам: уважительным, неуважительным, установленным законом).

По данным учета рабочего времени определяют фонды времени, необходимые для характеристики использования трудовых ресурсов.

Фонды времени определяются согласно схеме, представленной на рис. 11.

Вопросы для самопроверки:

1. Какие категории входят в состав промышленно-производственного персонала предприятия?

2. Что такое текучесть рабочей силы?

3. Для чего определяются средние числа работающих?

4. Какие фонды рабочего времени можно получить по данным учета?

Рис. 11. Структура фондов времени работающих

Тема 3. Статистика производительности труда в промышленности

Изучаемые вопросы:

1. Показатели производительности труда и их взаимосвязь.

2. Индексы производительности труда.

3. Методы определения норм выработки.

1. Под производительностью труда понимают степень эффективности живого конкретного труда, его способность производить в единицу времени определенное количество потребительных стоимостей или затрачивать определенное количество времени на производство единицы продукции.

Производительность труда характеризует система показателей, выражающих соотношение показателей объема (результата) труда (q) и затрат времени на его создание (Т ). Такая система основана на определении выработки (W) продукции в единицу времени (W = q/T)  и трудоемкости изготовления единицы продукции (t = T/q).

Разнообразие единиц измерения затрат рабочего времени (час, день, численность работающих (весь персонал предприятия) и численность рабочих) дают разнообразие показателей выработки:

Часовая выработка (wr = 
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 , где Тr – отработанное время, чел.-ч.);

Дневная выработка (Wд = Wr 
[image: image219.wmf]·

 tr , где tr –продолжительность рабочего дня);

Месячная выработка одного рабочего (Wp = Wд 
[image: image220.wmf]·

tдн, где tдн – количество рабочих дней в периоде);

Месячная выработка одного работающего (Wраб = Wр 
[image: image221.wmf]·

dr, где dr – доля численности рабочих в общей численности работающих).

2. Индексы производительности труда, используемые в статистике промышленности, могут быть трех видов:

Натуральные индексы используются, если объем производства продукции представлен в натуральном или условно-натуральном выражении (q). Обычно определяют индивидуальные iw = 
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 и индексы средних величин Jw = 
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 – средние значения производительности труда за отчетный и базовый периоды времени.
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где 
dTi = 
[image: image226.wmf]å
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  - есть доля времени, отработанная на i-м объекте (участок, предприятие и т.п.) в общей массе времени; Wi – выработка на i-м объекте.

На общий индекс производительности труда (индекс переменного состава 
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) оказывают влияние 2 фактора: выработка на каждом конкретном объекте (Wi) и затраты времени на каждом объекте (Ti).

Для определения влияния Wi используют индекс фиксированного состава:

Jфс =
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Для определения влияния dTi используется индекс структурных сдвигов:

Jсс =
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Трудовые индексы производительности труда определяются двумя способами:

а) на основе фактических затрат времени:

Jw =
[image: image230.wmf]å
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, где t1 и t0 – трудоемкость выпуска единицы продукции, q1 и q0 - количество продукции соответственно в отчетном и базисном периодах;

б) на основе нормированных затрат времени  (tn ) :

Jw =
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Стоимостные индексы производительности труда применяются в статистике как наиболее универсальные, охватывающие весь результат производства, обеспечивающие возможность получения сводных данных по разнородной продукции: 

Jw = 
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где 
Q1 и Q0 - объемы выпуска продукции в стоимостном выражении, в неизменных (сопоставимых ценах), соответственно за отчетный и базисный периоды. Могут быть представлены валовой, товарной, чистой и нормативно-чистой продукцией.

Поскольку объем выпуска продукции (q) можно определить как q = WхT  , то производительность ( W) выступает как интенсивный фактор объема производства, а затраты времени ( T ) как экстенсивный.

Тогда прирост объема производства за счет интенсивного фактора: 
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Доля прироста объема производства за счет интенсивного фактора:
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Доля прироста объема производства за счет экстенсивного фактора: 
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где 
JT – индекс затрат времени (
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), Jq  - индекс объема производства (
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В статистике существует 4 способа измерения норм выработки (Нв):

а) по нормативной выработке (Wn):
Нв = 
[image: image242.wmf]n
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, где Wф – фактическая выработка;

б) по нормативной трудоемкости (tn): Нв = 
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, где tф – фактическая трудоемкость;

в) по фактически выпущенной продукции (qф):
Нв = 
[image: image244.wmf]n
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, где qn – объем выпуска продукции, исходя из нормативных затрат времени;

г) по фактическим затратам времени (Тф):
Нв = 
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, где Тn – нормативное время работы.

Вопросы для самопроверки:

1. Какие существуют показатели для оценки уровня производительности труда?

2. Как определяется и что показывает индекс структурных сдвигов производительности труда?

3. В чем особенность трудового индекса производительности труда?

4. Как определяется показатель выполнения норм выработки?

Тема 4. Статистика оплаты труда

Изучаемые вопросы:

1. Состав фондов оплаты труда.

2. Индексы средней заработной платы.

3. Анализ расходования средств, направленных на потребление.

1. Главной формой распределения по труду и основным источникам реальных доходов трудящихся является заработная плата.

Заработная плата – это часть национального дохода, поступившая в индивидуальное распоряжение рабочих и служащих в соответствии с количеством и качеством затраченного ими общественно полезного труда.

Под фондом заработной платы (ФЗП) производственных объединений и предприятий следует понимать часть их издержек, которая составляет сумму выраженных в денежной форме средств, начисленных работникам за выполненную ими в течение отчетного периода работу, а также за непроработанное время, в тех случаях, когда это предусмотрено действующим законодательством (оплата очередных и дополнительных отпусков, оплата простоев не по вине работника, оплата времени выполнения государственных обязанностей и др.)

Различают следующие фонды заработной платы:

Тарифный фонд – начисленная оплата труда рабочим-сдельщикам и повременщикам по сдельным расценкам, тарифу и штатно-окладной системе.

Часовой фонд (оплата фактически отработанных человеко-часов) включает: тарифный фонд; оплату брака не по вине рабочего; доплату сдельщикам по прогрессивным расценкам; доплату за работу в ночное время и за трудные условия работы; доплату за обучение учеников на производстве; оплату неосвобожденным бригадирам за руководство бригадой и т.п.

Дневной фонд (оплата фактически отработанных чел.-дней) включает: часовой фонд заработной платы, доплаты за сверхурочное время; оплату внутрисменных простоев; оплату льготных часов подростков и кормящих матерей; времени (в часах) выполнения государственных обязанностей и т.п.

Месячный (квартальный, годовой) фонд – полный фонд заработной платы за календарный период. Включает в себя: дневной фонд зарплаты; оплату очередных и дополнительных отпусков; дни исполнения государственных обязанностей; оплату целодневных простоев; компенсации за неиспользованный отпуск и т.п.

Фонд оплаты труда (ФОТ) образуется суммированием ФЗП, премий, относимых на себестоимость продукции и фонда материального поощрения (ФМП).

К премиям, включаемым в себестоимость продукции, согласно «Положению о составе затрат по производству и реализации продукции (работ, услуг) и о порядке формирования финансовых результатов, учитываемых при налогообложении прибыли», утвержденному Постановлением Правительства РФ от 5 августа 1992 года № 552, относятся следующие выплаты: премии (включая стоимость натуральных премий) за производственные результаты; единовременные вознаграждения за выслугу лет (надбавки за стаж работы по специальности в данном хозяйстве) в соответствии с действующим законодательством.

Фонд материального поощрения образуется из прибыли, остающейся в распоряжении предприятия.

Единый фонд оплаты труда (ЕФОТ) образуется как сумма ФОТ, формируемого как остаток хозрасчетного дохода коллектива после образования из него фондов развития производства, науки и техники и социального развития и средств на оплату труда, предусмотренных в сметах работ, услуг, осуществляемых работниками предприятия, в сметах на содержание непроизводственных подразделений предприятия, источниками финансирования которых являются фонды экономического стимулирования и другие фонды, а также бюджетные ассигнования на капитальное строительство, осуществляемое хозяйственным способом.

Фонд потребления (средства, направляемые на потребление) включает ЕФОТ; средства, направляемые из фонда социального  развития на поощрение, материальную помощь, на установление трудовых и социальных льгот и другие выплаты, носящие индивидуальный характер; доходы (дивиденды, проценты), выплачиваемые по акциям трудового коллектива и вкладам членов трудового коллектива в имущество предприятия.

2. Средняя заработная плата (f) определяется делением ФОТ на среднюю списочную численность работающих.

Различают следующие виды средней заработной платы.

Средняя часовая заработная плата (fr = Fr/Tr, где Fr – часовой фонд зарплаты,  Tr – отработанное время, чел-ч);

 Средняя дневная зарплата ( fдн =  
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Среднемесячная (квартальная, годовая)заработная плата (f = fдн 
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,  где К2 – коэффициент увеличения дневного фонда зарплаты до полного фонда: К2 = 
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В статистике для изучения средней зарплаты определяют индивидуальные ( i )  и сложные ( J ) индексы:
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где 
fr1 , fr0 ,  fдн1, fдн0, f1, f0 – соответственно среднечасовая, дневная, месячная зарплата в отчетном и базисном периодах.
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где
 Т1, Т0 – при определении индекса среднечасовой и среднедневной зарплаты – отработанные часы или дни; при определении средней месячной (квартальной, годовой) зарплаты – численность работающих.

На общее изменение средней зарплаты влияют 2 фактора – средняя заработная плата на отдельных объектах предприятия (fi) и затраты времени (Тi).

При определении влияния fi на среднюю зарплату в целом по объекту исследования используют индекс фиксированного состава: 


Jфо = 
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а при определении влияния Тi – индекс структурных сдвигов:
Jфо = 
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3. Для контроля за расходованием ФОТ устанавливается его нормативная величина.

Порядок определения нормируемой величины расходов на оплату труда персонала предприятия, занятого в основной деятельности, устанавливается предприятием.

При этом возможны следующие методы определения нормативной величины ФОТ на предприятии:

а) По нормативу заработной платы на единицу продукции (работ, услуг) в натуральном выражении или на 1 рубль объема продукции (работ, услуг):

Fn = 
[image: image255.wmf]пл
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где Зn – установленный норматив заработной платы на единицу продукции (1рубль); Qпл – плановый объем продукции в соответствующих единицах (натуральных или рублях);

б) По нормативу за каждый процент прироста объема продукции (работ, услуг):

F n = 
[image: image256.wmf]баз

n

баз

F

K

Q

F

×

×

D

+

 ,

где
 Fбаз - базовый фонд зарплаты; Кn – коэффициент роста расходов на оплату труда на каждый процент прироста (снижения) объема производства; 
[image: image257.wmf]Q
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 - прирост объема производства, % .

При этом базовая величина ФЗП (Fбаз) может определяться как произведение среднемесячной зарплаты (но не выше установленной величины) на среднесписочную численность работников за отчетный период.

Нормируемая величина фонда потребления определяется умножением величины хозрасчетного дохода текущего периода на долю этих средств в хозрасчетном доходе за соответствующий период предыдущего года. При определении доли средств, направленных на потребление, в хозрасчетном доходе предыдущего года величина этих средств уменьшается на величину допущенного в этом периоде превышения по сравнению с их необлагаемым размером.

При исследовании расходования ФОТ определяют абсолютную экономию (перерасход) и относительную экономию (перерасход).

Абсолютная  экономия (перерасход) (
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Относительная экономия (перерасход)

а) в случае нормирования ФОТ по объему продукции:
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где 
К – понижающий коэффициент для отрасли.


б) в случае нормирования ФОТ по приросту объема продукция

З = Fф - [Fпл + Fпл (IQ - 1)Kп],

где IQ - индекс объема производства (
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На изменение фонда оплаты труда оказывают влияние 2 фактора: средняя зарплата (f) и численность работающих (r).

Изменение ФОТ вследствие изменения средней зарплаты (Ff = (f1 - f0) ( r1, вследствие численности работающих (Fr = (r1 - r0) ( f0.
Вопросы для самопроверки

1. Что такое часовой, дневной, месячный фонды заработной  платы?

2. Как определить показатели средней зарплаты по категориям  персонала?

3. Как исчислить индекс заработной платы переменного состава?

4. Как определить относительную экономию или перерасход  средств, направляемых на потребление?

Тема 5. Статистика основных фондов

Изучаемые вопросы:

1. Изучение состава основных фондов

2. Показатели состояния, движения, использования основных фондов.

3. Изучение состояния и состава оборудования.  

4. Показатели использования оборудования.

1. Основные фонды - средства производства,  многократно  участвующие в производственном процессе, не меняющие в процессе  производства свою натуральную форму, переносящие свою стоимость  на стоимость вновь созданной продукции по частям, по мере износа.

В состав основных фондов предприятий входят: промышленно-производственные и непромышленные производственные основные  фонды.

К промышленно-производственным основным фондам относят  средства труда, которые прямо или косвенно участвуют в процессе создания промышленной продукции и переносят на нее свою стоимость.

Непромышленные производственные основные фонды предприятий - это средства труда, которые применяют в производственных средствах, не относящиеся по роду своей деятельности к промышленности (капитальное строительство, подсобное сельское хозяйство,  торговля и т.п.).

Промышленно-производственные фонды по составу  делятся на  группы, согласно Типовой классификации, введенной с 1971 года.  

Здания - строительные объекты, обеспечивавшие нормальные  условия труда и выполнения отдельных производственных функций.  

Сооружения – инженерно-строительные объекты, выполняющие  технические функции, необходимые для осуществления производственного процесса (шахты, нефтяные и газовые скважины, эстакады и др.).  

Передаточные устройства - коммуникации, с помощью которых  осуществляется передача различных видов энергии, а также жидких  и газообразных веществ (электросети, газопроводы и т.п.).

Машины и оборудование, включающие в свой состав следующие  средства труда: силовые машины и оборудование; рабочие  машины и  оборудование; измерительные и регулируемые приборы, устройства,  лабораторное оборудование; вычислительная техника и т.и.  

Транспортные средства - технические средства для перемещении людей и грузов.

Инструменты общего назначения – немеханизированные и механизированные орудия труда, стоимость которых превышает 1000-кратный размер минимальной оплаты труда.

Производственный инвентарь и принадлежности – средства, служащие для охраны труда, облегчения производственных операций и  для хранения изделий и материалов.

Хозяйственный инвентарь - предметы организации конторского  труда и хозяйственного обзаведения (мебель, пишущие машинки и  т.п.).

Прочие основные фонды.

При изучении состава основных фондов в статистике часто  используют группы по функциональному назначению:

активная часть основных фондов – средства труда в любой  форме, воздействующие на предметы труда или контролирующие процесс производства;

пассивная часть - средства труда, обеспечивающие нормальные условия производства.

2. В связи с особенностями обращения основных фондов, характером участия их в производстве и изменением стоимости их  воспроизводства оценку основных фондов в статистике проводят в  зависимости от времени, к которому она приурочена и от состояния  основных фондов.

По времени оценки различают:

первоначальную стоимость - стоимость основных фондов в условиях того времени, когда они были изготовлены;

восстановительную - стоимость  основных фондов в ценах и условиях периода, когда производят опенку.

В зависимости от состояния основные фонды учитывают по  полной стоимости и по остаточной (с учетом износа).

Исходя из перечисленных факторов оценку основных фондов  проводят по 4-м вариантам стоимости: полная первоначальная,  полная восстановительная, остаточная первоначальная, остаточная  восстановительная

Состояние и движение основных фондов оценивается рядом показателей:

Среднегодовая стоимость основных фондов может определяться двумя способами:

а) способ средней хронологической
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где 
Ф1 - стоимость основных фондов на 1 января планируемого года; Ф2 - стоимость основных фондов на 1 января следующего за планируемым годом; Фi - стоимость основных фондов на каждое 1 число последующих от 1 января планируемого года месяцев.

б) по средней арифметической взвешенной
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где 
Фi - стоимость основных фондов, числившихся на балансе  предприятия в течение Дi дней без изменения.

Коэффициент обновления основных фондов (Ко)
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Коэффициент выбытия основных фондов (Кв)
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Коэффициент износа (Ки)
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где Фполн - полная стоимость основных фондов; Фост - остаточная стоимость.

К показателям использования основных фондов относятся:

1. Фондоотдача
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2. Фондоемкость
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3. Коэффициент эффективности использования основных фондов (Кэф) 
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4. Фондовооруженность труда = 
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3. Оборудование промышленных предприятий классифицируется по признакам, представленным в табл. 7.

За единицу учета в статистике принимается инвентарный объект - обособленное техническое устройство или система машин с двигателями, комплектами инструментов и принадлежностей.

Таблица 7

Классификация промышленного оборудования

	Признак классификации
	Группы оборудования

	1
	2

	Способ воздействия на предмет труда
	Механическое, химическое, термическое

	Характер специализации
	Специализированное, универсальное

	Принцип действия
	Непрерывного действия, прерывного действия

	Степень автоматизации
	С ручным приводом, полуавтоматы, автоматы, автоматические линии

	Сфера применения
	Общепромышленное, специальное

	Технологическое назначение
	Силовое, производственное

	Характер выполняемых операций
	Токарное, сверлильное, фрезерное и т.п.

	Конструктивно-технологические особенности
	В зависимости от специфических характеристик конструкций оборудования

	Род обрабатываемого материала 
	Оборудование для работы с металлом, деревом, пластмассой и т.д.

	Техническое совершенство
	Технически совершенное, технически недостаточно совершенное, устаревшее

	Техническое состояние
	Исправное (годное), требующее ремонта, негодное, подлежащее ликвидации

	Происхождение
	Отечественное, импортное

	Место установки
	В основных, вспомогательных цехах и т.п.

	Срок службы
	До 5 лет, 5-10 лет, 10-15 лет и т.д.


Различают следующие категории наличного (внесенного в списки предприятия) оборудования:

установленное: 

а) фактически работающее; 

б) простойное; 

в) в плановом ремонте; 


г) не нужное для плановых потребностей; 

д) резервное;

неустановленное: 

а) подлежащее установке; 

б) излишнее; 


в) подлежащее списанию.

4. При статистическом исследовании использования оборудования рассчитывают показатели интенсивного (по времени) использования оборудования и экстенсивного (по количеству).

Показатели интенсивного использования оборудования определяют по соотношению фондов времени. Состав фондов времени использования оборудования показан на рис. 12.

Рис. 12. Состав фондов времени оборудования
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Экстенсивное использование оборудования по количеству определяют для однотипного оборудования по формуле
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Вопросы для самопроверки

1. Какие бывают виды оценки основных фондов?

2. Как определить фондоотдачу? Что показывает этот показатель?

3. Что такое установленное оборудование?

Тема 6. Статистика оборотных средств и предметов труда в промышленности

Изучаемые вопросы:

1. Статистическое изучение наличия, состава и использования оборотных средств.

2. Показатели использования предметов труда.

1. Оборотные средства промышленного предприятия - совокупность выраженных в денежной форме оборотных производственных фондов и фондов обращения, необходимых для обеспечения непрерывности процесса производства и реализации продукции.

Состав оборотных средств показан на рис. 13.

Рис. 13. Состав оборотных средств предприятия

Оборотные средства группируются по признакам:

элементы оборотных средств - товарно-материальные ценности, товары отгруженные и оказанные услуги, денежные средства, дебиторская задолженность;

место в процессе кругооборота - производственные, в сфере обращения;

характер учета и планирования - нормируемые и ненормируемые;

источники образования - собственные или приравниваемые к ним, заемные.

Использование оборотных средств характеризуется показателями:

Коэффициент оборачиваемости (Ко):
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где
РП - объем реализованной продукции; 
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 - средние остатки оборотных средств.

Коэффициент закрепления оборотных средств (Кз):



[image: image278.wmf]РП

О

К

з

=

.

Продолжительность 1-го оборота (В)
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где 
Дн - календарная продолжительность периода.

2. К предметам труда относятся: основные материалы - это материалы, входящие в продукт, его часть; вспомогательные материалы - топливо, энергия различных видов и др. материалы, потребляемые средствами труда, способствуют процессу труда или присоединяются к основным материалам для придания им желательных свойств.

Основным источником сведений о расходе и потреблении предметов труда являются материальные балансы. Статистическое изучение использования предметов труда заключается в сопоставлении фактических расходов в отчетном периоде с нормативными и фактическими  в базисном периоде.

Норма расхода - предельный уровень расхода материалов определенного вида на производство продукции.

Удельный расход - затраты определенного вида материалов на единицу продукции:
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где
m - удельный расход материала; M - общий расход материалов данного вида; q - количество единиц изготовленной годной продукции из данного материала.

Структура удельного расхода материала представлена на рис. 14.

	Удельный расход материала

	Полезный расход
	Технологические отходы
	Потери по организационно-техническим причинам

	
	Возвратные
	Безвозвратные
	Технически неизбежный брак
	Бой, утечки и др. причины
	Потери при хранении и транспортировке

	
	
	
	Утилизуемый
	Неутилизуемый
	Утилизуемый
	Неутилизуемый
	


Рис. 14. Структура удельного расхода материалов

При оценке динамики удельных расходов могут быть случаи:

а) один вид материала используется на производство одного вида продукции:
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б) один вид материала используется на производство нескольких видов продукции:
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в) различные виды материалов используются на производство одного вида продукции:
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где S0 - цена конечного потребления материала, включающая в себя помимо стоимости материала расходы на транспортировку и хранение;

г) различные виды материалов используются на производство нескольких видов продукции:
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Для обобщающего изучения материальных затрат используют показатель материалоемкости продукции.

Материалоемкость - доля материальных затрат (без амортизации) в себестоимости произведенной товарной продукции или в стоимости продукции в оптовых ценах.

Вопросы для самопроверки:

1. Какие показатели характеризуют использование оборотных средств?

2. В чем состоит основное отличие оборотных фондов от фондов обращения?

3. Каковы особенности вычисления индексов удельного расхода материалов?

Тема 7. Статистика себестоимости промышленной продукции

Изучаемые вопросы:

1. Показатели себестоимости, их виды.

2. Статистическое изучение затрат на 1 рубль товарной продукции.

3. Индексы себестоимости.

1. Себестоимость продукции - выраженные в денежной форме затраты предприятия-изготовителя, связанные с производством и реализацией определенного объема и состава продукции.

Затраты на производство и реализацию продукции классифицируют по экономическим элементам и калькуляционным статьям. 

По экономическим элементам выделяют согласно «Основным положениям по составу затрат, включаемых в себестоимость продукции (работ, услуг) на предприятиях» следующие статьи:

материальные затраты (за вычетом отходов); затраты на оплату труда; отчисления на социальное страхование; отчисления на обязательное медицинское страхование; отчисления в пенсионный фонд; амортизация основных фондов; прочие расходы.

По отношению к производству затраты, включаемые в себестоимость, могут быть: основными, связанными с изготовлением продукции, и накладными, связанными с организацией и управлением производством.

Основные расходы, как правило, переменные, т.е. их изменение связано с варьированием объема выпускаемой продукции. Накладные расходы в своем большинстве условно-постоянные, т.к. они почти не изменяются пропорционально объему.

Расходы, которые могут быть сразу отнесены на производство конкретных изделий - прямые. Затраты, распределяемые по видам изделий пропорционально прямым затратам или другим параметрам - косвенные.

По калькуляционным статьям затраты группируются в следующие виды себестоимости:

1. сырье и материалы;

2. покупные полуфабрикаты и услуги кооперированных предприятий;

3. топливо и энергия на технологические нужды;

4. заработная плата (основная и дополнительная) производственных рабочих;

5. отчисления на социальное страхование;

6. отчисления на медицинское страхование;

7. расходы на содержание и эксплуатацию оборудования;

8. прочие производственные расходы;

9. цеховые расходы;

10. цеховая себестоимость (пп. 1-9 сложить):

11. общезаводские расходы;

12. потери от брака;

13. расходы на освоение и подготовку производства;

14. прочие расходы, предусмотренные законом;

15. производственная себестоимость (пп.10-14 сложить);

16. внепроизводственные расходы;

17. полная себестоимость (п.15 + п.16).

2. При интенсивном обновлении продукции необходимо сопоставить изменение себестоимости всех, сравнимых и несравнимых  видов продукции. Для этой цели применяют показатель затрат  на 1 р. товарной продукции: полная себестоимость всего объема фактически произведенной товарной продукции делится на стоимость той же продукции в оптовых ценах предприятия.

Расчет производится по формуле
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где 
S - затраты на 1 р. товарной продукции; z - себестоимость единицы  i-го вида продукции; q - количество i-го вида продукции; p - оптовая цена предприятия i-го вида продукции.

Для оценки степени выполнения плана по затратам на 1 р. товарной продукции необходимо сопоставить фактические затраты 
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, т.е. исчислить индекс уровня затрат на 1 р. товарной продукции.

Величина этого индекса зависит от изменения:

а) себестоимости единицы продукции; б)объема и ассортимента продукции; в) оптовых цен предприятия.

Последовательность анализа затрат на 1р. товарной продукции представлена на рис. 15.
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Рис. 15. Схема анализа затрат на 1р. товарной продукции (стрелками показано направление сравнений показателей)

3. При статистическом исследовании себестоимости используют  индивидуальные и сложные индексы.

Индивидуальные индексы определяют 3-х видов:

а) планового задания 
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где zпл - себестоимость продукции по плану; z0 - базисный уровень себестоимости (себестоимость продукции периода, предшествующего плановому);

б) выполнения плана
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где z1 - фактический уровень себестоимости продукции;

в) динамики
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Индексы сравнимой товарной продукции:

а) планового задания
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б) выполнения плана
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в) динамики
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где q1, qпл - объем выпуска сравнимой товарной продукции соответственно по факту и плановый.

По данным индексам определяется экономия (перерасход) от изменения себестоимости продукции:

а) плановая экономия
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б) сверхплановая экономия
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в) общая экономия
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г) дополнительная экономия (перерасход) от изменения объема выпуска продукции 
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Индексы средней себестоимости:

а) переменного состава
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б) фиксированного состава
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в) структурных сдвигов
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Вопросы для самопроверки:

1. Как исчисляется показатель затрат на 1р. товарной продукции?

2. Как получается сверхплановая экономия от снижения себестоимости продукции?

3. Что показывает индекс структурных сдвигов средней себестоимости продукции?

Тема 8. Статистика финансовых результатов

Изучаемые вопросы

1. Статистическое изучение финансовых результатов

2. Статистика рентабельности производства

1. Финансовым результатом деятельности предприятия является балансовая прибыль. 

Балансовая прибыль - общая величина прибыли, полученная в результате всех видов хозяйственной деятельности. Балансовая прибыль включает в себя: прибыль от реализации товарной продукции - разность между выручкой от реализации продукции предприятий и ее полной себестоимостью; прибыль (убытки) от прочей реализации, которая образуется в результате непромышленной деятельности предприятия (реализация продукции подсобных хозяйств, ненужных товарно-материальных ценностей и пр.); внереализационную прибыль (убытки), характеризующую непроизводственную деятельность предприятия (работу по взысканию штрафов, пени, неустоек или их выплату;  доходы, полученные от участия в деятельности других предприятий (дивиденды); доходы, полученные от арендных операций).

Наибольшее внимание в статистике промышленности отводится прибыли от реализации. 

Прибыль от реализации можно представить в виде формулы: 
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pi, zi, qi - цена, себестоимость и объем выпуска i-х изделий. 

На величину прибыли от реализации продукции оказывают влияние 4 фактора: цены, по которым реализуются изделия; себестоимость этих изделий; объем реализованных изделий (т.е. их количество); и ассортимент всей реализованной продукции.

При определении влияния указанных факторов используются формулы:

а) влияние цен на изменение прибыли от реализации ((Пр)
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б) влияние себестоимости ((Пz)
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в) влияние объема выпуска продукции ((Пq)
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где
Iq - индекс объема производства 
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г) изменение прибыли и за счет объема производства и за счет ассортимента выпускаемой продукции ((Пqa)
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д) влияние ассортимента ((Пa)

(Пa = (Пqa - (Пq
е) общее изменение прибыли от реализации ((П)
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Прибыль, остающаяся в распоряжении предприятия, называется чистая (хозрасчетная) прибыль. Она образуется путем вычитания из балансовой прибыли налогов и всех выплат, предусмотренных налоговым законодательством.

В настоящее время предприятия и объединения действуют как самостоятельные товаропроизводители, независимо от форм собственности и отраслевых особенностей. В деятельности предприятий заинтересованы многочисленные физические и юридические лица, государственные органы, которые внимательно следят за результатами этой деятельности и финансовым состоянием предприятия. В этих условиях возникает необходимость статистического исследования финансового положения.

Финансовое положение в статистике можно оценить с помощью показателей:
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Общие средства предприятия включают собственные средства и заемные.

Показатель собственных средств включает текущую прибыль (т.е. чистую прибыль, полученную в текущем году); резервы (имеющийся фонд накопления, т.е. фонд развития производства, фонд социального развития); амортизационные отчисления.
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2. Показатели прибыли характеризуют хозрасчетный эффект производства. Чтобы оценить эффективность применяемых в производстве ресурсов в статистической практике используют показатели рентабельности. Существует несколько взаимосвязанных показателей рентабельности:
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где
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- средняя стоимость основных производственных фондов, 
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 - средние остатки нормируемых оборотных средств.

Чаще всего в статистических исследованиях более детальному анализу подвергается общая рентабельность. Т.к. общая рентабельность характеризует эффективность всей хозяйственной деятельности, то одним из факторов изменения ее уровня является коэффициент изменения балансовой прибыли (К), равный отношению балансовой прибыли (Пб) к хоздоговорной прибыли (Пхр). Использование этого показателя позволит определить влияние на рентабельность размера убытков от непроизводственной деятельности.

Также уровень общей рентабельности зависит от рентабельности реализации (
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) и от доли оборотных средств в общей стоимости производственных фондов (
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Таким образом, уровень общей рентабельности можно представить в виде мультипликативной модели четырех факторов: 


[image: image323.wmf]об

об

р

об

осн

об

об

хр

хр

б

об

осн

б

об

Ф

d

К

Р

К

Ф

Ф

Ф

Ф

РП

РП

П

П

П

Ф

Ф

П

Р

×

×

×

=

+

×

×

×

=

+

=

.

Эта модель позволяет определить влияние каждого из перечисленных факторов на уровень рентабельности, используя формулы:

а) влияние коэффициента изменения балансовой прибыли 
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б) влияние рентабельности реализации 
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в) влияние оборачиваемости оборотных средств  
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г) влияние доли оборотных средств 
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д) общее изменение рентабельности 
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Вопросы для самопроверки:

1. Какие факторы влияют на прибыль от реализации?

2. Какие показатели рентабельности можно исчислить?

3. Как получается хозрасчетная прибыль?

КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ (задачник).


Изучая статистику, студент должен  выполнить  контрольное  задание  по задачам данного  задачника. Перед решением  задачи необходимо ознакомиться с теоретическим  материалом  соответствующего раздела курса “ Статистика “.   


В контрольной работе необходимо показать ход решения, расшифровать все приводимые формулы, сделать выводы. 

Студент выполняет тот вариант задания ( таблица А ), номер которого  соответствует  последней цифре  его  шифра.

Таблица А

	Варианты    заданий

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	РАЗДЕЛ  1 . общая теория Статистики

	1.1
	1.2
	1.3
	1.1
	1.1
	1.2
	1.1
	1.2
	1.1
	1.3

	1.4
	1.5
	1.6
	1.7
	1.8
	1.9
	1.10
	1.11
	1.12
	1.13

	1.14
	1.14
	1.14
	1.15
	1.15
	1.15
	1.15
	1.15
	1.15
	1.15

	1.16
	1.16
	1.16
	1.16
	1.16
	1.16
	1.16
	1.16
	1.16
	1.16

	1.17
	1.18
	1.19
	1.20
	1.21
	1.22
	1.23
	1.24
	1.25
	1.26

	РАЗДЕЛ  2 . Статистика  промышленности

	2.1
	2.2
	2.5
	2.5
	2.5
	2.2
	2.4
	2.6
	2.7
	2.3

	2.9
	2.9
	2.9
	2.9
	2.9
	2.9
	2.8
	2.8
	2.8
	2.8

	2.11
	2.10
	2.10
	2.10
	2.12
	2.12
	2.13
	2.14
	2.15
	2.16

	2.17
	2.17
	2.17
	2.17
	2.17
	2.17
	2.17
	2.17
	2.17
	2.17

	2.18
	2.19
	2.20
	2.20
	2.21
	2.21
	2.21
	2.22
	2.23
	2.24

	2.25
	2.26
	2.27
	2.28
	2.29
	2.30
	2.31
	2.32
	2.33
	2.34

	2.35
	2.35
	2.35
	2.35
	2.35
	2.35
	2.35
	2.35
	2.35
	2.35


Контрольная работа № 1

РАЗДЕЛ  1 . общая теория Статистики

Задача 1.1.
По данным 50 предприятий (таблица 1) согласно своему варианту

	Вариант
	Условие  варианта

	1
	 о стоимости промышленно-производственных основных фондов

	4
	 о выпуске валовой продукции

	5
	 о среднесписочной численности ППП

	7
	 о среднесписочной численности рабочих

	9
	 о среднесуточной выработке продукции


Таблица 1 - Основные  технико-экономические показатели 50 заводов 

	Завод
	1*
	2*
	3*
	4*
	5*     
	Завод
	1*
	2*
	3*
	4*
	5*

	1
	3,8
	2,4
	412
	322
	3,8
	26
	4,1
	8,3
	404
	354
	15,3

	2
	9,0
	10,9
	754
	674
	22,8
	27
	3,7
	11,6
	535
	482
	10.3

	3
	2,0
	6,8
	390
	339
	10,5
	28
	2,6
	7,0
	369
	304
	11,1

	4
	4,9
	8,5
	394
	342
	13,3
	29
	7,4
	14,0
	752
	676
	23,7

	5
	4,9
	9,3
	408
	357
	14,6
	30
	5,7
	12,4
	592
	506
	20,3

	6
	4,5
	6,3
	398
	346
	11,7
	31
	2,6
	6,7
	376
	328
	12,0

	7
	3,4
	6,5
	336
	295
	10,3
	32
	3,7
	6,1
	398
	343
	11,5

	8
	5,8
	7,0
	528
	465
	14,5
	33
	4,4
	6,7
	364
	294
	13,4

	9
	5,6
	11,1
	416
	360
	16,1
	34
	2,3
	5,1
	397
	288
	8,9

	10
	5,7
	19,0
	538
	484
	18,1
	35
	3,9
	7,8
	486
	416
	14,2

	11
	12,0
	13,9
	558
	506
	23,0
	36
	2,8
	8,2
	428
	364
	10,0

	12
	2,8
	4,2
	361
	301
	9,1
	37
	2,7
	6,4
	394
	330
	11,9

	13
	4,4
	9,5
	447
	392
	14,0
	38
	3,4
	6,3
	435
	369
	17,0

	14
	6,2
	8,6
	405
	354
	13,4
	39
	2,6
	5,7
	381
	314
	9,6

	15
	2,9
	6,1
	387
	332
	9,9
	40
	4,3
	9,5
	522
	445
	15,0

	16
	2,8
	6,0
	365
	316
	9,1
	41
	7,2
	11,0
	728
	622
	14,2

	17
	4,0
	8,7
	513
	453
	9,5
	42
	3,8
	8,2
	372
	305
	13,4

	18
	3,7
	5,4
	401
	336
	14,3
	43
	3,4
	7,4
	415
	364
	12,7

	19
	3,6
	10,0
	504
	442
	15,8
	44
	7,1
	9,9
	668
	604
	15,3

	20
	4,3
	5,5
	475
	417
	9,8
	45
	2,2
	5,4
	467
	281
	8,3

	21
	3,9
	6,3
	429
	370
	10,3
	46
	3,9
	6,7
	405
	352
	13,2

	22
	5,9
	16,8
	644
	587
	16,4
	47
	3,7
	7,2
	509
	461
	12,2

	23
	4,7
	8,7
	502
	447
	18,1
	48
	3,3
	8,0
	494
	432
	16,3

	24
	2,9
	4,6
	330
	280
	10,0
	49
	5,5
	11,1
	479
	421
	17,0

	25
	5,9
	7,0
	738
	599
	15,7
	50
	5,0
	8,9
	527
	484
	17,0



Примечание: Обозначение показателей
	1* -  стоимость промышленно-производственных основных фондов, млн р.

	2* - валовая продукция в  оптовых ценах, млн р.

	3* - среднесписочная численность ППП, чел.

	4* - среднесписочная численность рабочих, чел.

	5* - среднесуточная выработка продукции, тыс. т


выполнить следующие действия:

	Вариант
	Условие  варианта

	1
	построить интервальный ряд распределения предприятий по стоимости основных фондов; вычертить гистограмму

	4
	произвести группировку, построить  график  распределения

	5
	 построить ряд распределения; начертить полигон распределения

	7,9
	произвести группировку и вычертить гистограмму


Определить:

	Вариант
	Условие  варианта

	1,4,5,7,9
	среднюю арифметическую, моду и  медиану

	1,5,7,9
	показатели вариации

	4
	среднеквадратическое отклонение обычным методом и методом моментов


Задача 1.2 По данным о 50 рабочих- сдельщиках (таблица 2) согласно варианту

	Вариант
	Условие  варианта

	2
	 о размере среднемесячной заработной платы

	6
	о возрасте рабочих

	8
	о выполнении ими  норм  выработки


Определить:
	Вариант
	Условие  варианта

	2,8
	среднюю арифметическую, показатели вариации, моду и медиану

	6
	средний возраст рабочих обычным методом и методом моментов

	6
	моду и  медиану ,дисперсию и коэффициент вариации


необходимо:

	Вариант
	Условие  варианта

	2
	провести аналитическую группировку рабочих и  вычертить полигон распределения

	6
	произвести группировку, построить гистограмму и полигон частот

	8
	построить интервальный ряд распределения рабочих, вычертить полигон частот


Задача 1.3 Определить:

	Вариант
	Условие  варианта

	3,10
	среднюю арифметическую, моду и  медиану

	3
	показатели вариации

	10
	коэффициент вариации


По данным соответствующего варианта (таблица 3)

Таблица 2 - Исходные данные по рабочим - сдельщикам 

	Номер  рабочего
	Выполнение норм выработки,  %
	Среднемесячная заработная плата, р.
	Возраст рабочего, лет
	Номер  рабочего
	Выполнение норм выработки,   %
	Среднемесячная заработная плата, р.
	Возраст рабочего, лет

	1
	200
	325
	23
	26
	102
	141
	22

	2
	180
	280
	28
	27
	105
	153
	25

	3
	140
	190
	24
	28
	127
	189
	56

	4
	191
	285
	39
	29
	130
	181
	31

	5
	125
	183
	46
	30
	149
	200
	60

	6
	97
	125
	54
	31
	133
	190
	29

	7
	89
	115
	23
	32
	141
	230
	32

	8
	150
	197
	20
	33
	153
	244
	54

	9
	128
	191
	19
	34
	89
	119
	34

	10
	108
	127
	31
	35
	100
	150
	19

	11
	133
	185
	38
	36
	134
	190
	53

	12
	190
	280
	40
	37
	115
	186
	37

	13
	151
	216
	25
	38
	125
	184
	39

	14
	147
	191
	33
	39
	190
	230
	47

	15
	148
	185
	35
	40
	185
	290
	45

	16
	86
	113
	24
	41
	85
	100
	31

	17
	82
	118
	25
	42
	94
	105
	35

	18
	170
	253
	29
	43
	137
	200
	38

	19
	135
	189
	24
	44
	150
	230
	36

	20
	137
	195
	26
	45
	140
	215
	36

	21
	126
	178
	20
	46
	101
	134
	26

	22
	190
	293
	31
	47
	194
	312
	46

	23
	145
	190
	23
	48
	135
	156
	31

	24
	148
	198
	27
	49
	89
	100
	30

	25
	100
	133
	18
	50
	126
	130
	24


Таблица 3 -  Исходные данные  

	Вариант
	Показатели
	Значения

	
	
	49,9
	61,9
	62,4
	64,8
	50,2
	56,8
	62,4
	73,4

	
	Средний размер
	54,4
	62,3
	58,7
	72,6
	52,4
	54,2
	60,4
	74,2

	3
	общей площади
	60,8
	59,8
	61,9
	71,2
	54,6
	56,4
	64,0
	72,4

	
	квартир, м2
	64,6
	56,7
	61,3
	70,4
	53,4
	58,2
	62,6
	69,8

	
	
	61,3
	60,8
	60,4
	72,6
	54,8
	54,4
	64,4
	62,7

	
	Удельный вес жилой
	38,1
	35,1
	30,8
	22,2
	12,9
	12,6
	24,4
	28,8

	
	площади, приходящейся
	34,5
	34,1
	28,8
	21,8
	20,8
	12,8
	22,2
	30,4

	10
	на одного человека в
	33,9
	37,2
	30,4
	32,4
	20,3
	20,8
	26,4
	34,6

	
	общей площади
	35,1
	33,8
	25
	33,4
	38,4
	24,6
	23,8
	35,8

	
	квартир, м2
	34,5
	34,0
	26
	35,6
	34,6
	22,0
	26,4
	36,0


выполнить следующее задание и дать характеристику распределения.

	Вариант
	Условие  варианта

	3
	Построить равноинтервальный ряд распределения ,вычертить гистограмму;

	10
	 построить ряд распределения; начертить полигон распределения


Задача 1.4  При контрольной проверке качества хлебобулочных изделий проведено 10 % - ное выборочное обследование партии нарезанных батонов из муки высшего сорта. При этом из 100 отобранных в выборку батонов 90 штук соответствовали требованиям стандарта. Средний вес одного батона в выборке составлял 500,5 г при среднем квадратическом отклонении ( 15,4 г.


Установите возможные значения для повторного отбора и для бесповторного отбора при : 

	Р1
	0,38
	0,68
	0,87
	0,954
	0,997

	t
	0,5
	1
	1,5
	2
	3



1) доли стандартных изделий ;


2) среднего веса одного изделия во всей партии;


Как  изменится размер ошибки для выборочный  средней при повторном отборе, если будет проведено 5-  и 20 %- ные выборочные наблюдения ?

Задача 1.5  При контрольной проверке качества поставленной в торговлю колбасы получены следующие данные о содержании поваренной соли в пробах, %: 4,3;  4,2;  3,8;  4,3;  3,7;  3,9;  4,5;  4,4;  4,0;  3,9 . По данным выборочного обследования установить  с вероятностью 0,95 предел ( по распределению Стьюдента), где находится средний процент содержания поваренной соли в данной партии товара.

Задача 1.6 Установите оптимальный объем выборки из партии нарезных батонов ( 2000 шт.) , чтобы с вероятностью 0,997 предельная ошибка не превысила 3 процентов веса 500 – граммового батона. Определите долю и пределы абсолютной численности нестандартных изделий во всей партии.

Задача 1.7 Из 1500 отобранных изделий 90 % соответствует высшему сорту. Определите с вероятностью 0,954 среднюю ошибку и границы, в которых находится доля продукции высшего сорта во всей партии.

Задача 1.8 Определите : 

1) как изменится ошибка повторной выборки, если среднее квадратическое отклонение признака будет больше: а) в 2 раза ;  б) в 3 раза ;  в) на 10 %  ;  г) на 20 %  ?



2) как изменится объем выборки при тех же условиях ?

    3) как изменится объем выборки, если вероятность, гарантирующую ре​зультат увеличить  с 0,954  до 0,997 ?

Задача 1.9 . Из общего количества 4000 покупателей магазина опрошены 10 процентов . Обследованием установлено, что :

а) за один заход в магазине в среднем на 1 покупателя куплено товаров на 36 р. ;  

б) среднее квадратическое отклонение равно 16 р.; 

в) из общего числа покупателей 80 купили товаров больше, чем на 60  р..


  Каковы возможные пределы ошибки выборочной средней и частости, если их надо гарантировать с вероятностью 0,954.

Задача 1.10  Какова вероятность того, что предельная ошибка выборочной средней стоимости покупок на 1 покупателя не превысит 1,6 р., а предельная ошибка частости покупателей, приобретших товаров на сумму более 60 р. не превысит 0,04 при опросе 10 % из общего количества 4000 покупателей магазина. Среднее квадратическое отклонение равно 16 р. Из общего числа опрошенных покупателей 80 купили товаров больше, чем на 60 р..

Задача 1.11 Каким должен быть объем выборки для того, чтобы можно было гарантировать с вероятностью 0,954, что пределы возможной средней ошибки выборки не превзойдут 1,6 р., а возможной ошибки частости не превзойдут 0,04, если среднее квадратическое отклонение равно 16 р., а из общего количества опрошенных покупателей 80 купили товаров больше, чем на 60 р., что составило 0,2 . Определите размер генеральной совокупности покупателей магазина , если опрошено из нее 10 % покупателей.

Задача 1.12  Было произведено в случайном порядке выборочное анкетирование студентов вечернего отделения университета по вопросу о соответствии характера занимаемой ими должности избранной специальности. Результаты опроса 200 студентов показали, что по специальности работают 160 человек. Всего в институте обучается 2000 человек. Отбор бесповторный случайный. Определить с вероятностью 0,997 долю и число студентов, не работающих по специальности .

Задача  1.13  При повторной выборке произведено выборочное измерение выработки на земляных работах у 144 рабочих. В результате этого обследования средняя выработка по выборочным данным определена в 5,25 м3 на одного рабочего, а средний квадрат отклонения оказался равным 2,25.


 Определите: 1) точность выборочного наблюдения, т.е. размер средней ошибки выборки и пределы, где находятся размеры средней выработки  у всех рабочих с вероятностью 0,683 ;  0,954 и 0,997; 2) какова должна быть численность выборки, чтобы размер ошибки выборки не превышал 0,05 м3 ; 3) какова будет численность выборки,  если уменьшить вдвое точность выборки, т.е. размер ошибки выборки не должен превышать 0,1 м3 ; 4) какова должна быть численность выборки, если с вероятностью в 0,954гарантировать,что размер ошибки выборки не будет превышать 0,1м3 ?
Задача 1.14  По следующим данным определить уравнение связи. Найти коэффициент корреляции:

	Вариант
	Условие варианта

	1
	между среднесписочной численностью рабочих и  валовой продукцией в оптовых ценах установить тесноту связи ( таблица1)

	2
	между стоимостью упаковки и выпуском изделий построить эмпирическую и теоретическую линии регрессии ( таблица 4 )

	3
	между  затратами  на капитальный ремонт и среднегодовой  стоимостью  основных производственных фондов (ОПФ) (таблица 5)


Таблица 4 - Исходные данные

	Стоимость упаковки
	  Выпуск  изделий,   тыс. шт.

	тыс.р.
	1
	2
	3
	4

	10
	-
	-
	-
	2

	8
	1
	1
	6
	7

	6
	3
	9
	7
	1

	4
	6
	5
	2
	-


Таблица 5 - Исходные данные

	Затраты  на 
	Среднегодовая  стоимость  ОПФ  ,  млн р.

	    капремонт, %
	5-9
	9-13
	13-17
	17-21
	21-25
	25-29

	1-3
	-
	-
	-
	-
	2
	7

	3-5
	-
	-
	-
	4
	4
	3

	5-7
	-
	-
	6
	3
	1
	-

	7-9
	-
	1
	2
	1
	-
	-

	9-11
	-
	6
	2
	-
	-
	-

	11-13
	2
	1
	-
	-
	-
	-

	13-15
	3
	-
	-
	-
	-
	-


Задача 1.15  Определить вид корреляционной зависимости. Рассчитать параметры уравнения регрессии и определить тесноту связи.

	Вариант
	Условие варианта

	4
	между стоимостью промышленно-производственных основных фондов (ППОФ) и среднесуточной выработкой  продукции (таблица 6)

	5
	между среднесписочной численностью рабочих и выработкой продукции ( таблица 1), построить корреляционную таблицу

	6
	между возрастом рабочего и процентом выполнения норм выработки  (  Нв ) ( таблица 2)

	7
	между процентом выполнения Нв и среднемесячной ЗП ( таблица 2)

	8
	между стоимостью ППОФ и выпуском валовой продукцией в оптовых ценах  ( таблица 1 )

	9
	между часовой выработкой деталей и количеством станков-автоматов, обслуживаемых  одним рабочим ( таблица 7 )

	10
	между реализованной продукцией и балансовой прибылью(таблица8) 


Таблица 6 - Исходные данные

	Стоимость ППОФ,
	 Среднесуточная выработка продукции, тыс. р.

	млн р.
	 4 -6
	6 - 8 
	 8 -10
	10 - 12

	2,5 - 3,5
	2
	-
	-
	-

	3,5 - 4,5
	6
	3
	-
	-

	4,5 - 5,5
	2
	5
	7
	-

	5,5 - 6,5
	-
	2
	2
	3

	6,5 - 7,5
	-
	-
	1
	7


Таблица 7 - Исходные данные

	Часовая

выработка
	количество  станков - автоматов , обслуживаемых  

одним  рабочим

	деталей
	 2-3 
	3-4
	4-5
	5-6
	6-7
	7-8
	8-9

	10-15
	7
	4
	-
	2
	-
	-
	-

	15-20
	3
	8
	5
	4
	-
	-
	-

	20-25
	-
	2
	11
	8
	-
	2
	-

	25-30
	-
	-
	5
	13
	7
	1
	-

	30-35
	-
	-
	-
	2
	16
	3
	-

	35-40
	-
	-
	-
	-
	6
	19
	3


Таблица 8 - Исходные данные
	Объем реализован-
	Балансовая прибыль, тыс. р.

	 ной продукции, млн р.
	250-360
	320-350
	350-400
	400-500
	550-600 

	1,7-3,7
	7
	3
	-
	-
	-

	3,7-5,7
	9
	4
	1
	-
	-

	5,7-7,7
	-
	6
	3
	1
	-

	7,7-9,7
	-
	-
	5
	2
	1

	9,7-11,7
	-
	-
	-
	2
	2

	11,7-13,7
	-
	-
	-
	-
	4


Задача 1.16 Согласно своему варианту , указанному в  нижеприведенной  таблице, выполните требуемые расчеты.

	Вариант
	  Исходные  данные  о ( об )
	Номер 

	1
	 добыче  нефти
	Таблица 9

	2
	 розничном  товарообороте ( РТО )
	Таблица 11

	3
	 производительности  труда
	Таблица 10

	4
	 фондоотдаче
	Таблица 10

	5
	 добыче угля
	Таблица 9

	6
	 электровооруженности
	Таблица 10

	7
	 добыче  чугуна
	Таблица 9

	8
	удельном  весе заработной  платы в себестоимости
	Таблица 10

	9
	удельном  весе  материалов в себестоимости
	Таблица 10

	10
	объеме  промышленной  продукции ( ОПП )
	Таблица 11


Таблица 9 - Исходные данные

	Год
	1913
	1940
	1945
	1950
	1955
	1960
	1965
	1970
	1975
	1980
	1985
	1990
	1995

	Нефть
	10,3
	31,3
	19,4
	37,9
	70,8
	148
	243
	353
	491
	510
	523
	571
	562

	Уголь
	29,2
	166
	149
	261
	390
	510
	578
	624
	701
	734
	752
	725
	634

	Чугун
	4,2
	14,9
	8,8
	19,2
	33,3
	46,8
	66,2
	85,9
	103
	128
	129
	132
	101


Согласно обозначениям в таблице 10 выполнить задание : 

1*-выработка валовой продукции на одного работающего, р.; 2*-фондоотдача,р. ; 3* - электровооруженность, кВт ;  4* - удельный  вес заработной платы в себестоимости, % ; 5*- удельный  вес  материалов в себестоимости, % .

Таблица 10 – Исходные данные

	Год
	 1986
	1987
	1988
	1989
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995

	1*
	42,3
	37,9
	32,6
	42,4
	42,9
	60,5
	61,5
	70,7
	80,5
	85,1

	2*
	5,5
	3,9
	5,3
	4,9
	3,7
	5,4
	5,0
	5,9
	6,8
	6,7

	3*
	1,11
	0,93
	1,01
	3,03
	5,72
	4,80
	2,50
	8,60
	6,00
	7,80

	4*
	2,57
	2,50
	2,66
	2,92
	3,32
	3,17
	3,33
	2,96
	2,45
	2,77

	5*
	94,4
	94,8
	94,0
	92,9
	92,6
	80,5
	93,6
	93,9
	94,9
	95,6


Таблица 11 - Исходные данные

	Месяцы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	РТО,млрд р
	68,6
	64,3
	67,8
	69,4
	68,4
	68,1
	69,0
	71,5
	74,6
	74,9
	76,5
	89,5

	ОПП,млрдр
	119,8
	122,9
	134,1
	130,7
	125,7
	128,0
	130,1
	132,2
	132,7
	140,9
	136,3
	142,9


Определите в соответствии с заданием (“+”) согласно варианту:

	Название показателей
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1. Средний уровень ряда
	
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	
	+

	2. Абсолютный прирост

2.1.Базисный

2.2.Цепной
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	+

+

	3. Средний абсолютный прирост
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	

	4. Темпы роста

    4.1. Базисный

    4.2. Цепной

    4.3. Средний
	+

+

+
	+

+
	+

+

+
	
	+

+

+
	+

+

+
	+
	+

+
	+
	+

	5. Темпы прироста

    5.1. Базисный

    5.2. Цепной
	
	+
	+
	+
	+
	
	+


	
	+
	

	    5.3. Средний
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	+

	6. Абсолютное значение 1 % прироста
	+
	
	
	+
	
	+
	
	+
	+
	

	7. Произвести сглаживание ряда

    7.1. Методом скользящей средней

· период равен четырем

· период равен трем

    7.2. Аналитическое
	+
	+
	+


	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


Задача1.17  Вычислить общее изменение себестоимости по данным таблицы 12. 

Показать влияние объема выпуска продукции на  общие затраты. По нижеприведенным данным вычислить общие индексы издержек производства, себестоимости  единицы продукции и  физического объема  выпуска и заполнить пустоты таблицы 12 . Сделайте выводы.

Таблица 12 - Исходные данные

	Вид продук-
	Себестоимость 

единицы продукции  ( Z )
	Объем выпущенной продукции  ( Q )
	Общие издержки   производства  ( U )
	Изменение себестоимости в отчетном периоде по сравнению

	ции
	Z o
	Z 1
	I z
	Q o
	Q 1
	I q
	U o
	U 1
	I u
	с базисным , %                    

	А
	2,2
	
	
	-
	 15
	-
	-
	
	-
	-10

	Б
	1,0
	
	
	-
	40
	-
	-
	
	-
	-8

	В
	3,0
	
	
	-
	60
	-
	-
	
	-
	+1

	Итого
	
	
	
	-
	
	-
	-
	
	-
	


Задача 1.18 Определить сводный индекс выполнения плана по  производительности труда, заполнив таблицу 13. БП- базисный период; ОП- отчетный период .  

Таблица 13 - Исходные данные

	Пред-
	Выпуск продукции   (g ) , шт .
	Среднесписочная численность (Ч),  чел. 
	Производительность 

труда (ПТ),  шт . / чел .

	приятия
	БП,go
	ОП,g1
	i q
	БП,Ч0
	ОП,Ч1
	i ч
	БП,ПТ0
	ОП,ПТ1 
	i  пт

	№1
	72000
	90000
	
	1200
	1400
	
	
	
	

	№2
	63000
	62000
	
	2100
	1800
	
	
	
	

	№3
	40000
	44000
	
	2000
	1700
	
	
	
	


Задача 1.19  По нижеприведенным данным вычислить сводные индексы цен, физического объема реализации и товарооборота, заполнив пустоты в таблице14 . БП - базисный период;  ОП - отчетный период . Сделать выводы.

Таблица 14 - Исходные данные

	Вид 

товара
	Товарооборот  ( р g ) в ценах соответствующего периода, тыс.р.
	Цена за единицу, р.
	Объем,  шт.



	
	БП (р0g0 )
	ОП (р1g1 )
	I p q
	БП (р0)
	ОП (р1)
	ip
	БП (go)
	ОП(g1 )
	iq

	№1
	2,64
	9,53
	
	4,40
	4,26
	
	
	
	

	№2
	1,17
	5,99
	
	1,67
	1,58
	
	
	
	

	№3
	60,37
	24,73
	
	5,25
	5,75
	
	
	
	


Задача  1.20  По нижеприведенным данным ( таблица 15 ) вычислить :

1)  индивидуальные и сводные индексы цен, физического объема реализации и товарооборота; 2) сумму экономии или дополнительных затрат за счет изменения цен по каждому товару и в целом на все товары. 


 БП - базисный период;  ОП - отчетный период . Сделайте выводы.

Таблица 15 - Исходные данные

	Вид

това-
	Товарооборот  (рg ) в ценах соответствующего периода, тыс.р.
	Цена за единицу, р
	Продано , тыс. шт.

	ра
	БП (р0g0 )
	ОП (р1g1 )
	I p q
	БП(р0 )
	ОП(р1 )
	ip
	БП(go)
	ОП(g1)
	i q

	№1
	
	
	
	0,24
	0,20
	
	118
	2230
	

	№2
	
	
	
	0,30
	0,33
	
	   2
	    44
	

	№3
	
	
	
	1,40
	2,16
	
	327
	   79
	


Задача 1.21  По нижеприведенным данным ( таблица 16 ) вычислить  индекс физического объема, индекс цен , индекс товарооборота. БП - базисный период / июнь / ;  ОП - отчетный период / июль / . Сделайте выводы.

Таблица 16 - Исходные данные

	Вид
	Товарооборот  ( pg ) в ценах соответствующего периода , тыс. р.
	Индивидуальные индексы 

физического  объема

	товара
	БП (р0g0 )
	ОП (р1g1 )
	I q

	а
	10000
	15000
	1,6

	б
	42000
	35000
	0.9

	в
	48000
	60000
	1,3


Задача 1.22  По нижеприведенным данным  вычислить общие индексы издержек производства, себестоимости единицы продукции и  физического объема  выпуска и заполнить пустоты таблице 17. Сделайте выводы .

Таблица 17 - Исходные данные

	Вид про
	Себестоимость  ( Z ) единицы продукции
	Объем выпущенной продукции  (Q)
	Общие издержки   производства ( U )
	Снижение  себестоимости во II квартале 

	дукции
	Z o
	Z 1
	I z
	Q o
	Q 1
	I q
	U o
	U 1
	I u
	 по сравнению с I,  %

	А
	-
	-
	?
	-
	-
	?
	750
	780
	?
	5

	Б
	-
	-
	?
	-
	-
	?
	500
	510
	?
	-

	В
	-
	-
	?
	-
	-
	?
	250
	250
	?
	3

	Г
	-
	-
	?
	-
	-
	?
	300
	260
	?
	12

	Итого
	-
	-
	?
	-
	-
	?
	?
	?
	?
	


Задача 1.23 По нижеприведенным данным вычислить(таблица18):1) индивидуальные и сводные индексы цен, физического объема продукции,2) агрегатный индекс цен и средний арифметический индекс физического объема продукции. БП- базисный период; ОП- отчетный период. Сделайте выводы.

Таблица 18 - Исходные данные

	Вид

това-
	Объемы реализованной продукции, рg, тыс. р.
	Цена

за единицу (р ) , р.
	Продано, (g ) ,

тыс. шт.
	Изменение проданного объема продукции в ОП 

	ра
	БП,р0g 0
	ОП,р1g1
	ipq
	БП,р0
	ОП ,р1
	i p
	БП,go
	ОП,g1
	iq
	по сравн.с БП, %

	№1
	
	
	
	0,70
	0,65
	
	
	100
	
	+18

	№2
	
	
	
	0,50
	0,48
	
	   
	  40
	
	-  4

	№3
	
	
	
	0,50
	0,43
	
	
	   60
	
	+14


Задача 1.24 Вычислить индекс производительности труда(ПТ)по следующим данным, заполнив пустоты в следующей таблице 19.Сделать выводы. 

Таблица 19 - Исходные данные

	Пред-

приятия
	Изменение ПТ в отчетном периоде по сравнению с базисным, %
	Общие затраты рабочего времени на продукцию(Т)отчетного периода,чел.- ч
	i=ПТ1 / ПТ 0
	dТ1

	№1
	 +5
	4000
	
	

	№2
	+12
	5000
	
	

	№3
	-2
	1000
	
	

	№4
	-4
	2300
	
	

	Итого
	
	
	
	


Задача 1.25 Вычислить  по нижеприведенным данным о производстве моторов на двух предприятиях   индекс  издержек производства, себестоимости   фиксированного и переменного  состава, заполнить пустоты таблицы 20 . Индексы: “ 0 ” - базисный период , “ 1 “ - отчетный период. Сделайте выводы.

Таблица 20 - Исходные данные

	Пред-

прия-
	Себестоимость (Z) выпуска  одного мотора , тыс. р.
	Объем выпущенной продукции(Q), тыс. шт.
	Общие издержки   производства(U )

	тие
	Z o
	Z 1
	I z
	Q 0
	Q 1
	I q
	U o
	U 1
	I u

	1
	46
	45
	
	20
	22
	
	
	
	

	2
	43
	41
	
	50
	58
	
	
	
	


Задача 1.26  Определить ( таблица 21 ) индивидуальные и общий индексы производительности труда  ( ПТ ) , а также экономию в затратах времени за счет ПТ. БП - базисный период;  ОП - отчетный период . Сделать  выводы.

Таблица 21 - Исходные данные

	
	Изготовлено (g ), шт.
	Затрачено времени(Т)чел.-ч
	ПТ(w = g / Т, t = T / q )
	

	Фирмы
	БП(go)
	ОП(g1)
	i g
	БП (Т0 )
	ОП(Т1 )
	i Т
	ПТ0
	ПТ1
	i ПТ

	№1
	500
	500
	
	100
	75
	
	
	
	

	№2
	400
	450
	
	200
	180
	
	
	
	

	№3
	300
	360
	
	120
	180
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	


РАЗДЕЛ  2 . Статистика  промышленности 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 2

Задача 2 .1  Определить объем товарной и реализованной продукции за отчетный период, исходя из следующих данных ( таблица 22) . НРП - нереализованная продукция; ВП - выпуск продукции;  ЦП - цена продукции. 

Таблица 22 - Исходные данные

	Показатели
	ВП
	ЦП, р.

	Готовые изделия:
	
	

	изделия А  повышенного качества, шт.
	500
	5470

	изделия Б, шт.
	400
	20850

	Товары культурно-бытового назначения и хозобихода, тыс. р.
	89
	

	Стоимость готовой продукции, выработанной из своего сырья (материалов) и предназначенной к реализации, тыс. р.
	3
	

	Стоимость полуфабрикатов собственного изготовителя, 

предназначенной для реализации на сторону, тыс. р.
	25
	

	Стоимость выполненных на сторону работ промышленного  характера и услуг, тыс. р.
	16
	

	Стоимость капитального ремонта оборудования и транспортных средств своего предприятия, тыс. р.
	18
	

	Стоимость переработки сырья  заказчика, тыс. р.
	2
	

	Остаток  НРП на начало периода в оптовых ценах, тыс. р.
	54,5
	

	Остаток НРП в оптовых ценах на конец периода, тыс. р.
	46,5
	


Задача 2 .2  Определить объем нормативно-чистой продукции за отчетный период, исходя из данных таблицы 23. С пр - проектируемая себестоимость.

Задача 2.3  Имеются данные о работе машиностроительного предприятия за отчетный период , таблица 24 . 

Определить: валовой оборот ( ВО ), валовую продукцию (ВП) и товарную продукцию (ТП) , тыс. р..

Задача 2.4  Исходя из следующих данных (таблица 25), тыс. р., определить ТП. 

Задача 2.5  Исходя  из исходных данных таблицы 26, тыс. р., где обозначено : “(“ - повышение, “ ост “- остальные средства; по столбцам: (1) - выработано, (2) - переработано, (3) – реализовано, необходимо  определить: валовой оборот (ВО), валовую продукцию (ВП), товарную продукцию ( ТП ), процент выполнения плана по валовой продукции.

Задача 2.6  Определить: валовую продукцию (ВП), товарную (ТП) и реализованную (РП) за октябрь, исходя из следующих данных ( таблица 27 ) . 

Задача 2.7 Определить: товарную (ТП) и реализованную (РП) за июнь, тыс. р., согласно исходным данным , приведенных в таблице 28.

Таблица 23 - Исходные данные

	Варианты заданий
	2
	6

	№
	Наименование статей затрат
	Спр., р.
	

	1. 
	Сырье и материалы
	174
	18383

	2. 
	Возвратные отходы (вычитаются)
	9
	

	3. 
	Покупные комплектующие изделия, полуфабрикаты и услуги кооперированных предприятий
	1564
	2350

	4. 
	Топливо и энергия на технологические цели

Итого прямых материальных затрат( МЗ )
	-

1729
	657

-

	5. 
	Основная заработная плата(ЗП) рабочих
	74
	8510

	6. 
	Дополнительная заработная плата рабочих
	7
	

	7. 
	Отчисления на социальное страхование
	11
	650

	8. 
	Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования
	145
	-

	9. 
	Амортизация основных фондов
	-
	5094

	10. 
	Прочие денежные расходы
	-
	680

	11. 
	Удельный вес  МЗ в прочих денежных расходах
	-
	(35%)

	12. 
	Цеховые расходы
	45
	-

	13. 
	Общезаводские расходы
	99
	-

	14. 
	Прочие производственные расходы
	27
	-

	15. 
	Производственная себестоимость
	2137
	36294

	16. 
	Внепроизводственные расходы
	13
	-

	17. 
	Полная себестоимость ( С )
	2150
	-

	18. 
	ВП в действующих оптовых ценах промышленности
	-
	48150

	19. 
	Норматив рентабельности к С за вычетом прямых МЗ, %
	48
	

	20. 
	ЗП  ППП  предприятия, тыс. р.
	5662
	

	21. 
	Основная и дополнительная ЗП производственных рабочих
	2265
	

	22. 
	Фактический выпуск шасси, тыс. шт.
	1000
	


Таблица  24 - Исходные данные

	
	Номера цехов

	Показатели
	1
	2
	3
	4
	5

	Произведено - продукции законченной
	600
	300
	500
	1200
	2000

	Незавершенное производство 

( -убыль, +прирост)
	-
	-
	-100
	+600
	+700

	Отпущено своим цехам для потребления и дополнительной переработки
	300
	100
	350
	1000
	-

	Отпущено на сторону
	-
	-
	-
	-
	-

	-готовой продукции
	-
	50
	-
	-
	2000

	-полуфабрикатов
	-
	-
	150
	150
	-

	-работ промышленного характера
	300
	-
	-
	50
	-

	-осталось на складах
	-
	150
	-
	-
	-


Таблица 25 - Исходные данные

	Показатели
	Выработано
	Реализовано

	Готовые изделия:

· из своего сырья

· из сырья заказчика

в том числе  стоимость сырья заказчика
	3180

80


	30

	Запасных частей  к  машинам  

 из них на сторону
	     160
	140

	Капитальный ремонт своего оборудования
	     20
	

	Текущий ремонт машин подшефного  хозяйства
	      3
	


Таблица 26 - Исходные данные

	Варианты задания
	Третий
	Четвертый
	   Пятый

	Показатели
	(1)
	(2)
	(3)
	(1)
	(2)
	(3)
	(1)
	(2)
	(3)

	Готовые изделия:

          из своего сырья

          из сырья заказчика

стоимость сырья заказчика
	715
	
	
	350
	
	
	5223

63

21
	
	

	Полуфабрикаты
	162
	128
	14
	330
	230
	80
	
	4121
	200

	Инструментальный цех

различный инструмент

в том числе, для своего

 капитального строительства

-для другого  ведомства
	
	
	
	18,5
	    11
	5

2,5
	
	
	

	Ремонтный цех 

-для своего производства

-ремонт  машин со стороны
	
	    
	
	10

1,2                
	
	
	
	
	

	Ремонт  оборудования

 в том числе  своего

-капитальный ремонт

-текущий ремонт

-ремонт сторонним орган-ям
	56

12

16

ост
	
	
	
	
	
	35

20
	
	

	План по ВП
	860
	
	
	
	
	
	
	
	

	 Остаток НЗП
	( 14
	
	
	-22,4           16,6
	
	
	-102

+116
	
	


Таблица  27 - Исходные данные

	Показатели
	Литья, т
	Поковок тыс.р.

	Выработано в октябре

Переработано в своем производстве

Отгружено потребителям

Остальное - оставлено для переработки в следующем месяце
	2164

2580

323

+
	900

840

+

	Поступили средства  за месяц  на расчетный счет завода отгруженное 

в прошлом месяце

в отчетном месяце
	500

    170
	880

	  Действующая оптовая цена 1 тонны

  Сопоставимая оптовая цена 1 тонны
	140

156
	


Таблица 28 - Исходные данные

	Показатели
	Сумма

	Произведено готовых изделий и полуфабрикатов

Из них: - оплачено ими / в июне средства поступили на расчетный счет поставщика/

-еще не оплачено ими

-находятся на складе предприятия

-продукция, отгруженная заказчикам в мае, но оплаченная ими в июне / средства за нее поступили на расчетный счет поставщика в июне /
	1640

1280

210

150

170


Задача 2 .8 .   Исходные данные приведены в таблице 29.

Таблица 29 - Исходные данные

	Варианты
	7
	8
	9
	10

	Отработано рабочими, человеко-дни
	47360
	58948
	
	22933

	МВФ рабочего времени, человеко-дни
	
	
	104710
	

	Целодневные простои, человеко-дни
	520
	18
	360
	56

	Всего неявок на работу, человеко-дни
	21805
	24475
	61300
	12200

	Отпуска, человеко – дни , ежегодные (очередные)
	
	
	16200
	

	Праздники и выходные, человеко-дни
	
	
	5950
	

	Количество рабочих дней
	 128
	   183
	128
	

	Отработано , человеко – часов
	
	465100
	
	180253

	      в том числе сверхурочно, человеко-часов
	
	
	
	738

	Часовой фонд заработной платы ( ЗП )
	
	325575
	
	

	Дневной фонд  ЗП рабочих 
	
	333160
	
	

	Месячный фонд ЗП рабочих
	
	354795
	
	

	Установленная продолжительность рабочего дня
	
	
	
	8,2

	Задание к задачам 2.8 и 2.9 выглядят следующим образом:
	

	Определить :
	Вариант

	Среднефактическое  число рабочих
	5

	 -среднесписочное  число рабочих
	1, 3, 5, 6,7, 9

	 -среднеявочное  число рабочих, фактическое число работающих
	7, 9

	 -фактическое число рабочих
	3

	 -коэффициент использования МФВ
	2 

	 -коэффициент использования среднесписочного числа рабочих
	2, 3

	Коэффициент использования списочного числа рабочих
	7

	Показатели -использования рабочего  времени, рабочего  дня(1)
	1, 4 , 10

	 -среднесписочного числа рабочих
	2,4

	 -календарного фонда рабочего времени
	6

	 -максимально - возможного фонда рабочего времени
	6

	Календарный фонд рабочего времени (КФВ)
	2, 6

	Максимально возможной фонд рабочего времени ( МФВ) 
	2, 4, 6

	Средняя продолжительность рабочего месяца и рабочего дня
	3, 5

	Средняя фактическая продолжительность рабочего квартала

и процент использования табельного числа дней за квартал
	5

	Процент использования нормальной продолжительности р/дня
	5

	Коэффициент использования рабочего месяца и рабочего дня (2)
	3 , 10

	Структура календарного фонда рабочего времени 
	3, 5

	Среднюю часовую, среднюю дневную, среднюю месячную ЗП
	8

	Фактическую продолжительность рабочего периода (число дней работы в полугодии, приходящихся на  1 списочного рабочего)
	9

	Проанализировать недоработанное время по показателям(1),(2)
	10


Задача 2 .9  Задание приводится в задаче 2.8 и в таблице 30.

Таблица 30 - Исходные данные ,  человеко - дни

	 Показатели
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Отработано рабочими
	166380
	59224
	168236
	242136
	49088
	77636

	Целодневные простои
	92
	24
	
	440
	
	52

	Неявки на работу всего
	
	
	
	
	
	40194

	Отпуска, 

ежегодные, очередные

по учебе

по беременности, родам

по  болезни
	15340

4310

1816
	4144

360

380

2500
	9846

1755

5826
	21750

1845

9610
	3832

337

3496
	8491

638

322

218

	прочие неявки( закон )
	1012
	596
	2027
	5032
	1612
	190

	с разрешения администрации
	231
	326
	
	1417
	
	109

	прогулы
	8
	14
	
	28
	
	14

	праздники и выходные
	63100
	23600
	6854
	75662
	28764
	30212

	Отработано - всего, чел.ч  

в т. ч. сверхурочно

внутрисменные простои 
	1333100

1176
	
	1325400

4300
	1936088

310

4612
	423949

1560
	617230

412

1691

	Время  наблюдений
	3кв.
	
	год
	2кв.
	2кв.
	1п/год.

	Нормальная продолжительность рабочего дня  
	8,2
	
	
	8,2
	
	


Задача  2. 10 Согласно исходным данным таблицы 31 имеются  варианты исходных данных и заданий.   БП - базисный период;  ОП - отчетный период. 

Таблица 31 - Исходные данные
	Вариант
	БП
	  ОП

	   Номер

   детали
	Затрачено на 

производство, 

чел-ч ( Т / dТ )
	Выработано деталей

больше
	Затрачено на вы- работку  1 детали  меньше
	Затрачено на 

производство, чел-ч ( Т / dТ )

	Второй
	Определить : средний  индекс производительности труда

	 1
	  16 000 / 0,05
	в 1,8 раз
	меньше на 5  %
	

	 2
	 280 000 / 0,95
	в 1,2 раз
	 меньше на 20  %
	

	Третий
	Определить - на сколько процентов предполагается по плану повысить производительность труда  по предприятию в целом

	А
	50000 /  0,67
	на 20 %
	меньше на 8 %
	

	Б
	25000 / 0,33
	на 10 %
	меньше на 4 %
	

	Четвертый
	Определить : средний  индекс производительности труда

	А
	
	
	меньше на 10 %
	30 000

	Б
	
	
	больше на 3 %
	46 000


Задача  2.11  Определить коэффициент динамики средней выработки в цехе по исходным данным таблицы 32  , индивидуальные и общие индексы производительности труда. 
ВП - выпуск продукции, Т - трудоемкость работ. 

БП - базисный период;  ОП - отчетный период. 

Таблица 32 - Исходные данные

	№
	Выпущено единиц продукции, шт.
	Всего затрачено , человеко -ч

	участка
	БП (ВПo)
	ОП (ВП1)
	БП (То)/ (dTo)
	ОП (Т1) / ( dT1)

	№1
	16000
	45000
	4000 / 0.4
	9000  /  0,6

	№2
	60000
	90000
	6000 / 0,6
	6000  /  0,4


Задача 2 .12  Согласно исходным данным таблицы 33, где ПТ - производительность труда. ( - повышение  , ( - снижение , вычислить:  вариант 5 - изменение ПТ и трудоемкости продукции в среднем по двум отраслям , рассчитать экономию времени , полученную в результате повышения ПТ, вариант 6 - индекс ПТ по заводу в целом .

Таблица33- Исходные данные

	Вариант
	 Отрасль
	Изменение ПТ
	Отработано (T) / (dT) ,тыс. чел.-ч

	
	1
	( на 20 %
	 50 000 / 0,67

	Пятый
	2
	( на 20 %
	25 000 / 0,33

	
	Цех
	Изменение ПТ
	Отработано (T) / (dT)  , чел.-дни

	
	 1
	(  на 10 %
	 80600 /  0,81

	Шестой
	 2
	(  на 8 %
	 10800 /  0,11

	
	3
	( на 14 %
	  7800 /   0,08


Задача 2.13 Согласно исходным данным таблицы 34 , где   ПТ - производительность труда.  БП - базовый период, ОП - отчетный период. ППП- промышленно-производственный персонал. ( - увеличение , определите: 1) рост ПТ всех рабочих завода за этот период, 2) рост ПТ  в расчете на одного работающего.

Таблица 34 - Исходные данные

	 Значение  удельного веса рабочих
	БП
	ОП

	Вспомогательных в общем среднесписочном составе рабочих
	10 
	8

	Всех в общей численности ППП
	80
	83

	Производительность труда основных производственных рабочих
	 ?
	(на 4 %


Задача 2.14  Имеются следующие данные , таблица 35.


Определить  увеличение общего объема чистой продукции, а также изменение за счет изменения различных факторов .


 Обозначения в таблице 35: БП - базовый период, ОП - отчетный период. ( - повышение , ( - снижение. 

Таблица 35 - Исходные данные

	Показатели в отраслях сферы материального производства
	БП
	ОП

	Численность  работающих, %
	?
	( на 8

	Производительность труда, %
	?
	( на 12

	Удельный вес материальных затрат в валовой продукции, %
	42
	( на 4

	Валовая продукция, млн. р.
	60
	?


Задача  2.15  По одному из промышленных предприятий имеются следующие данные ( таблица 36 ). БП - базовый период, ОП - отчетный период .


Определить, на сколько процентов увеличилась годовая выработка на одного рабочего в отчетном году по сравнению с базисным годом, и рассчитать абсолютную и относительную меру влияния каждого из трех факторов.
Таблица 36 - Исходные данные

	Показатели
	БП
	ОП

	Средняя часовая выработка на 1 рабочего , р.
	4,0
	4,4

	Средняя фактическая продолжительность рабочего дня , ч
	7.8
	7,9

	Среднее фактическое число рабочих дней работы на 1 спис.раб.в год
	240
	248


Задача 2.16  Имеются следующие данные ( таблица37 ), где(-снижение .


 Определить прирост производительности труда общий и за счет: сокращения потерь рабочего времени, снижения трудоемкости программы, увеличения полезного фонда рабочего времени, ч.

Таблица 37 - Исходные данные

	Показатели в цехе  за счет внедрения оргтехмероприятий
	Изменение

	Потери рабочего времени, %
	5
	2,5

	Трудоемкость программы, %
	-
	( на 5

	Полезный фонд рабочего времени, ч
	1800
	1820


Задача 2.17 Согласно данным таблицы 38 имеются  следующие варианты заданий.

Таблица 38 – Варианты заданий

	Вариант 
	Привести формулы и примеры расчета   следующих показателей :

	1
	      качества продукции

	2
	       качества работы

	3
	       освоения новой продукции и внедрения новой техники

	4
	       автоматизации  работ

	5
	       автоматизации  труда

	6
	       механизации работ 

	7
	       механизации труда

	8
	       кооперирования

	9
	       специализации

	10
	       электрификации производства       



Задача 2 .18 Согласно исходным данным таблицы 39 определить средние тарифные разряд рабочих и  разряд работ.

Таблица 39 - Исходные данные

	 Номер разряда
	 Рабочие, человек
	Отработано, человеко - ч

	III
	50
	10920

	IY
	200
	37440

	Y
	80
	3120


Задача  2 .19  По следующим данным согласно исходным данным таблицы 40  определить среднесписочное число работающих.

Таблица 40 - Исходные данные

	
	Месяцы первого полугодия

	Показатели
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Движение среднесписочного числа  

работающих на заводе, % к январю
	100
	105
	108
	98
	125
	128

	Среднесписочное число работающих, чел.
	?
	?
	?
	?
	1500
	?


Задача 2.20  По отчету завода за месяц  имеются следующие сведения о работе станочного оборудования механического цеха ( таблица 41 ) . Вычислить по цеху в целом: 1) коэффициент сменности; 2) процент использования по времени ( к плановому и календарному фондам) ; 3) процент простоя станков.

Таблица 41 - Исходные данные 

	Виды  станков
	Число установленных 
	Запланировано станков для работы
	Отработано 

	Вариант   3
	станков
	В 1 смену
	В 2 смены
	В 3 смены
	станко-ч

	Токарные
	 30
	5
	 10
	13
	 12075

	Фрезерные
	 30
	5
	 15
	  7
	 10100

	Револьверные
	 12
	2
	  5
	  5
	   4557

	Вариант 4
	По отчету завода за апрель месяц (30дней)  имеются

	Токарные
	 29
	6
	 21
	-
	  9170

	Шлифовальные
	 31
	4
	 24
	-
	 11430

	Сверлильные
	 15
	3
	  10
	-
	   4810


Задача 2 .21  Имеются следующие данные по вариантам (таблица 42). ПТ- производительность труда . Базисный год -БГ, отчетный год - ОГ.

Определить:  Вариант 5 - 1) абсолютный прирост валовой продукции (тыс.р) ((ВП), в том числе: за счет изменения Ч рабочих;  за счет изменения уровня ПТ;  2) изменение ( в процентах) годового уровня ПТ;  в том числе :  за счет изменения дневного уровня; за счет изменения среднего количества отработанных одним рабочим человеко-дней. 

Вариант 6 - изменение количества отработанных человеко-часов: а) за счет увеличения продолжительности рабочего периода, б) за счет уменьшения продолжительности рабочего периода, в) за счет увеличения среднесписочного числа рабочих.


 Вариант 7- а) показатели, характеризующие изменение эффективности использования основных фондов, б) показатели, характеризующие изменения вооруженности предприятия основными фондами.

Таблица 42 - Исходные данные

	Вариант
	5
	6
	7

	Показатели
	План
	Факт
	БГ
	ОГ
	БГ
	ОГ

	Валовая продукция  ( ВП ), тыс. р.
	3400
	3457
	-
	-
	9530
	12360

	Среднесписочное число рабочих(Ч) чел.
	870
	850
	800
	900
	1290
	1350

	Среднегодовая стоимость ППОФ, тыс. р.
	-
	-
	-
	-
	4340
	4760

	Отработано рабочими, человеко-дни
	98,2
	92,5
	-
	-
	-
	-

	Отработано рабочими, чел. -ч.
	778,5
	712,3
	?
	?
	-
	-

	Продолжительность рабочего дня
	?
	?
	7,82
	7,99
	-
	-

	Фактическая продолжительность рабочего года
	I полугодие
	240
	236
	-
	-


Задача 2 .22  По предприятиям района  ( таблица 43 )имеются следующие данные  (млн р.)  . Предыдущий год - ПГ. Отчетный год - ОГ. Валовая продукция-ВП . Средняя годовая стоимость промышленно-производственных основных фондов - ОФпп.  Фондоотдача-Фо . Определить 1) коэффициент динамики средней Фо  для всех предприятий, 2) индексы Фо :  а)фиксированного состава, б) влияния структурных сдвигов.

Таблица 43 - Исходные данные

	
	ВП в оптовых ценах
	 ОФпп

	Предприятие
	ПГ
	 dвп
	ОГ
	dвп
	ПГ
	dоф
	ОГ
	dоф

	Машиностроительный
	0,72
	  0,4
	1,5
	 0,6
	0,6
	0,7
	1
	1,1

	Инструментальный
	5,6
	  3,1
	6,6
	2,8
	1,4
	1,6
	1,5
	1,6

	Электромеханический
	2,0
	  1,1
	3,0
	1,3
	1,0.
	1,1
	2,1
	2,2

	Станкостроительный
	170
	95,4
	225
	95,3
	85
	96,6
	90
	95,1


Задача  2.23  Рабочий - сдельщик  в июне отчетного года имел восемь выходных дней , с 26 по 28 июня он не выходил на работу вследствие болезни , В этом же месяце у него было семь часов  внутрисменных простоев  и четыре часа работы  с повременной  оплатой  труда. Исходные данные в таблице 44.

Таблица 44 - Исходные данные

	Номер детали
	1
	4
	5

	Выработано годной продукции в июне,  шт.
	130
	120
	240

	Норма времени ( основная)  на единицу изделия,  ч
	0,75
	0,5
	0,25

	Бракованными оказались, шт.
	-
	-
	40


Вычислить средний процент выполнения рабочим нормы выработки по сменному и по фактическому времени.

Задача 2.24  По данным за 1 квартал (90дней)  , таблица 45 :

Таблица 45 - Исходные данные

	Показатели
	Значение

	Число установленных станков, шт.
	75

	В капитальном ремонте
	5

	Запланировано для работы
	65

	Из них  в две смены
	45

	              в три смены
	20

	Отработано станко-часов
	65900


Вычислить: 1) календарный фонд станко-часов; 2)  плановый фонд станко-часов; 3) коэффициенты нагрузки станков по отношению к календарному и плановому фондам времени работы станков; 4)  процент текущих простоев станков.

Задача 2.25 По следующим данным ( таблица 46 ) рассчитать влияние факторов на прибыль от реализации (тыс.р.) .

Таблица 46 - Исходные данные

	Показатели
	По

плану
	По плану на фактически реализованную продукцию
	По отчету

	1 Выручка от реализации товарной продукции в оптовых ценах предприятия
	 pOqO 9690
	pOq1  

10120
	p1q1 

9710

	2 Полная себестоимость реализованной товарной продукции
	zOqO 8430
	zOq1  

8680
	z1q1 

8510

	3 Прибыль от реализации товарной продукции (стр.1-стр.2)
	
	Определить
	


Определить отклонение в  процентах  фактических затрат на 1р. товарной продукции от оптовых затрат:  
а) общее ;   б)  вследствие изменения оптовых цен ; в) вследствие изменения себестоимости  ; г) вследствие изменения состава товарной продукции .

Задача 2.26 Имеются следующие данные по трем предприятиям(таблица 47), выпускающим однородную продукцию. Заполните пустоты в таблице 47 .

Таблица 47 - Исходные данные

	Предприятия
	Себестоимость 

товарной продукции
	Себестоимость  ТП 

 в сопоставимых ценах
	Затраты на 1 р. 

товарной продукции

	
	ПГ
	ОГ
	Индекс
	ПГ
	ОГ
	Индекс
	ПГ
	ОГ
	Индекс

	1
	5330
	5750
	
	6370
	7050
	
	
	
	

	2
	3910
	5770
	
	4520
	6730
	
	
	
	

	3
	2420
	2230
	
	3560
	3500
	
	
	
	



Вычислить: 1) индексы затрат на 1 р. товарной продукции  ( ТП ) , в процентах: для каждого предприятия ; для всех вместе ; 2) общий индекс затрат на 1р. товарной продукции  с учетом наименьшего удельного веса предприятий в общем выпуске продукции; 3) индекс структурных сдвигов. На основании вычисленных индексов сделать краткие выводы.

Задача 2.27  По заводу имеются следующие данные ( таблица 48 ) .

Таблица 48 - Исходные данные

	 Вид
	Выпуск, шт.
	Себестоимость единицы, р
	Себестоимость всего выпуска,р.

	изделия
	План(q0)
	Факт(q1)
	iq
	План(z0)
	Факт(z1)
	iz
	План(z0 q0)
	Факт(z1 q1)
	izq

	А
	13800
	15200
	
	78
	77
	
	
	
	

	Б
	12800
	20300
	
	40
	40
	
	
	
	


Заполните пустоты в таблице 48 и вычислите: 


1) Процент изменения себестоимости продукции (средней) :

- при плановом объеме и составе продукции;

-  при фактическом объеме в составе продукции.


2) Степень  влияния , в процентах, структуры продукции на процент выполнения плана снижения себестоимости.

Задача 2.28  По двум заводам, изготавливающим деталь № 87 к тракторам одной и той же марки, имеются следующие данные (таблица 49) ,где предшествующий год - ПГ, отчетный год - ОГ.

Таблица 49 - Исходные данные

	Завод
	Изготовлено деталей(q)
	Себестоимость1детали, р.(z)
	Себестоимость выпуска, р.

	
	ПГ(q0)
	ОГ(q1)
	 i q 
	ПГ(z0)
	ОГ(z1)
	 i z
	ПГ(z0q0)
	ОГ(z1 q1)
	i qz

	1
	10000
	11000
	
	3,6
	3,4
	
	
	
	

	2
	5000
	12000
	
	4,1
	3,3
	
	
	
	



Заполните пустоты в таблице 49 и вычислите: 1)индекс снижения себестоимости одной детали по двум заводам, взятым вместе: а) без учета изменившегося удельного веса предприятий в общем выпуске деталей (индекс фиксированного состава) ; б) с учетом изменившегося удельного веса предприятий в общем выпуске деталей (индекс переменного состава); 2) индекс влияния структурных сдвигов. Необходимо  сделать краткие выводы.

Задача 2.29 Заполните пустоты в таблице 50 и вычислите , где предшествующий год - ПГ, отчетный год - ОГ: 1) процент снижения себестоимости ( С  ед. пр.) единицы продукции; 2) общий индекс себестоимости сравнимой продукции и процент снижения; 3) сумму экономии от снижения себестоимости по всей продукции;  4) затраты на 1 р. товарной продукции( ТП ).

Задача 2.30 Заполните пустоты в таблице 51 и вычислите , где предшествующий год - ПГ, отчетный год – ОГ: 1) процент снижения себестоимости единицы продукции; 2) общий индекс себестоимости сравнимой продукции и процент снижения; 3) сумму экономии от снижения себестоимости  ( С ) по всей продукции; 4) затраты на 1 р. товарной продукции ( ТП ) .

Таблица 50 - Исходные данные

	Виды 

продукции
	Оптовая цена за 1, тыс. р. 
	С  ед. пр,

ПГ ,

р.
	Выработано единиц продукции, тыс. т
	Затрачено по С ,

 тыс.  р.  
	С  ед. пр

ОП ,


	    I z
	Процент снижения

	Сталь, т
	p1
	z0
	q1
	z1q1
	z1
	
	 %

	инструментальная
	 127
	100
	 28
	 2660
	
	
	

	судостроительная
	  85
	80
	 24
	 1824
	
	
	

	котельная
	  75
	70
	 35
	 2205
	
	
	

	топочная
	  63
	  60
	 15
	  930
	
	
	


Таблица 51 - Исходные данные

	Виды 

продукции
	Оптовая цена за 1, тыс.р. 
	С ед.пр,

ПГ ,р.
	Выработано единиц  продукции, шт.
	Затрачено по С, тыс.р. 
	С ед.пр

ОП ,
	    Iz
	Процент снижения

	Автомобили
	p1
	z0
	q1
	z1q1
	z1
	
	% 

	легковые
	2500
	2450
	265
	686
	
	
	

	грузовые 1,5т
	1200
	1150
	580
	638
	
	
	

	грузовые3т
	1600
	1530
	800
	1170
	
	
	

	прицепы
	450
	420
	700
	287
	
	
	


Задача 2.31  Полная себестоимость сравнимой ТП за 1 квартал отчетного года составляет 7800 тыс. р. затраты на ту же продукцию по среднегодовой себестоимости прошлого года - 8000 тыс. р.. Имеются следующие данные о железнодорожных  тарифах на основные материалы, потребленные для изготовления сравнимой товарной продукции (таблица 52):

Таблица 52 - Исходные данные

	Виды
	Стоимость 1 т, р.
	Израсходовано, т 
	Определить

	материала
	ОГ,  p1
	ПГ , р0
	ОГ,  q1 
	p1q1
	p0q1
	Ip

	чугун
	0,50
	0,90
	32000
	
	
	

	сталь
	0,60
	0,94
	25000
	
	
	


Заполните пустоты в таблице 52 и вычислите  процент изменения  себестоимости сравнимой товарной продукции , где предшествующий год - ПГ, отчетный год - ОГ ( в процентах ) : 1) с учетом действия всех факторов ; 2) устранив влияние  изменения тарифов.

Задача 2.32 Машиностроительному предприятию по плану годовой фонд  оплаты труда установлен в размере 8510 тыс. р., фактические расходы  составили 8577 тыс. р. .

Определите размер экономии или перерасхода фонда оплаты труда , если производственная  программа выполнена на 104 % , а понижающий  коэффициент равен 0,5 .
Задача 2 .33  На основании приведенных данных концерна (таблица 53)

 вычислить индексы: 1) средней дневной, средней месячной и средней часовой заработной платы; 2) средней фактической продолжительности рабочего дня ; 3) среднего числа отработанных человеко-дней одним списочным рабочим (1ср.сп. рабочий).  Дать анализ этих показателей.

Таблица 53 - Исходные данные

	Показатели
	План
	Факт

	Средняя часовая заработная плата, р.
	0,76
	0,84

	Средняя дневная заработная плата, р.
	6,36
	6,95

	Средняя месячная заработная плата без премий из  ФМП, р.
	151
	146

	Средняя фактическая продолжительность рабочего дня, ч
	7,98
	7,82

	Среднее число  отработанных дней 1ср.сп. рабочим за месяц
	22
	20


Задача 2 .34  На основании приведенных данных ( таблица 54 ), заполните пустоты в таблице 54, где предшествующий год - ПГ, отчетный год - ОГ , Кд- коэффициент динамики, и  определите изменение фонда заработной платы в отчетном периоде по сравнению с базисным  и коэффициент эластичности средней заработной платы по отношению к производительности труда.

Таблица 54 - Исходные данные

	Показатели
	ПГ
	ОГ
	 К динамики

	Товарная продукция в сопоставимых ценах предприятия , тыс. р.
	-
	-
	1,088

	Средняя заработная плата, р. (  )
	-
	-
	1,026

	Фонд заработной платы ППП, тыс. р.
	8577
	?
	?

	Производительность труда
	-
	-
	1,072


Задача 2 .35  По следующим  исходным  данным , в  соответствии с Вашим вариантом ( таблица 56 ) необходимо рассчитать прибыль от реализации товарной продукции и заполнить пустоты в таблице 55. РП- реализованная продукция. Определите  и проанализируйте  влияние факторов на полученную прибыль от реализации товарной продукции  ( тыс . р .) :                                                                                                                                                                               

Таблица 55 - Исходные данные

	Показатели
	По 

плану
	По плану 

на факт  РП
	По 

отчету

	1. Выручка от реализации  товарной продукции (ТП) в оптовых ценах ( Ц опт. ) предприятия
	р O q O
	p O q 1
	p1 q 1

	2.Полная себестоимость реализованной ТП
	z O q O
	z O q 1
	z 1 q 1

	3.Прибыль от  реализации ТП (стр.1 - стр.2)
	  ?          
	х
	?


Таблица 56 - Исходные данные

	Индекс
	Номера  вариантов

	пок-ля
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	р O q O
	18400
	19200
	19200
	20200
	18700
	19270
	20900
	21200
	20900
	19700

	p O q 1
	18700
	20000
	19900
	20100
	19200
	19100
	21200
	20700
	20700
	20273

	p1 q 1
	18200
	20100
	20100
	20300
	20200
	19000
	21400
	20300
	20400
	20445

	z O q O
	17200
	17400
	18500
	17030
	17900
	17300
	16700
	17100
	16200
	15640

	z O q 1
	17300
	17200
	19100
	18200
	19100
	17100
	18200
	18700
	16900
	16161

	z 1 q 1
	17400
	18300
	19050
	18900
	20000
	18000
	18000
	17100
	16700
	16144


Определите изменение прибыли  вследствие изменения : а) цены ; б) себестоимости ; в) объема реализации продукции ; г) ассортиментных сдвигов.

ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ.

ТЕМА:СТАТИСТИЧЕСКОЕ НАБЛЮДЕНИЕ

1)Каковы статистические особенности статистического наблюдения ?

     а) научная организация;

     б) обширная программа.

2)Какие организационные формы статистического наблюдения Вам известны?

а) анкетное;

б) документальное;

в) отчетность;

г) периодическое. 

3)  Перечислите виды статистической отчетности:


а) текущая;

б) годовая;

в) общая; 

г)комбинированная.

4)  Назовите виды статистического наблюдения по охвату единиц объекта:


а) опрос;


б) саморегистрация:


в) несплошное: 

г) текущее.

5) Почему переписи населения проводятся в зимнее время года ?


а) достигается экономия ресурсов на подготовку персонала;


б) меньшие транспортные расходы;


в) наименьшая подвижность опрашиваемых;


г) не нужен критический момент наблюдения.

6)  Укажите основной фактор, определяющий период ( срок) статистического наблюдения:


а) степень разработанности организационного плана;


б) размеры объекта наблюдения;


в) наличие и квалификация персонала статистического наблюдения;


г) организационная форма.

7)  На склад коммерческой организации поступила партия товара. Для проверки его качества была отобрана десятая часть партии и путем тщательного осмотра каждой единицы товара определялось и фиксировалось качество. К какому виду наблюдения по полноте охвата объекта можно отнести это обследование?


а) монографическое;


б) выборочное;


в) метод основного массива.

8)  Редакция журнала разослала читателям вопросник с просьбой  ответить на содержащиеся в нем вопросы  и возвратить в редакцию. Как  называется использованный редакцией способ собирания сведений ?


а) анкетный;


б) экспедиционный;


в) явочный;


г) саморегистрация.

9)  Назовите виды ошибок статистического наблюдения.


а) логическое;


б)систематическое;


в)арифметическое;


г)комбинированные.

10)  Какой вид контроля точности материалов переписи населения применяется при сопоставлении данных о годе рождения и возрасте опрашиваемых ?


а) арифметический;


б) логический;


в) другой вид контроля;


г) в данном случае контроль не нужен.

ТЕМА: СТАТИСТИЧЕСКАЯ СВОДКА И ГРУППИРОВКА
1. К каким группировочным признакам относятся : национальность, форма собственности, профессия рабочего:

а) к количественным;

б) к атрибутивным.

2.  Какими группировочными признаками является: доход сотрудника фирмы; стоимость реализованной продукции; объем произведенной продукции:

а) количественными;

б) атрибутивными. 

3.  Какими группировочными признаками являются: ликвидные активы, уставной капитал, стоимость основных фондов:


а) дискретными;


б) непрерывными.

4.  Охарактеризуйте вид группировочного признака : тарифный разряд, балл успеваемости; число детей в семье:

а) дискретный;

б) интервальный.

5.  Охарактеризуйте вид ряда распределения абитуриентов по результатам
сдачи вступительных экзаменов 1 курс ВУЗа:

	Группы абитуриентов по результатам 
	Число
	Удельный вес абитуриентов 

	сдачи экзаменов
	абитуриентов
	в %% к итогу

	не поступившие
	50
	25

	поступившие
	150
	75

	Итого
	200
	100


а) дискретный вариационный;

б)интервальный вариационный;

в) атрибутивный.

6.  Охарактеризуйте вид ряда распределения коммерческих банков по величине работающих активов:

	Группы банков по величине работающих активов, млн р.
	Число банков
	Удельный вес банков в %% к итогу

	до 7,0
	4
	13,3

	7,0-12,0
	5
	16,7

	12,0-17,0
	10
	33,3

	17,0-22,0
	6
	20,0

	22,0 и более
	5
	16,7

	Итого
	30
	100,0


а) дискретный вариационный ;

б) интервальный вариационный ;

в) атрибутивный.

7. Охарактеризуйте используемые интервалы в  ряду распределения коммерческих банков по величине работающих активов:

	Группы банков по величине работающих активов, млн р.
	Число банков
	Удельный вес банков в %% к итогу

	до 7,0
	4
	13,3

	7,0-12,0
	5
	16,7

	12,0-17,0
	10
	33,3

	17,0-22,0
	6
	20,0

	22,0 и более
	5
	16,7

	Итого
	30
	100,0


а) равные;

б) неравные.

8.Представлен макет статистической таблицы, характеризующей  группировку промышленных предприятий по среднегодовой стоимости основных фондов:

	Группы предприятий по 
	Число
	Объем выпускаемой продукции
	Численность ППП

	стоимости основных
	предприятий
	Всего
	в среднем 
	Всего
	в среднем 

	фондов ( млн р.)
	
	
	на 1 предприятии
	
	на 1 предприятии

	10,0 - 12,0
	
	
	
	
	

	12,0-14,0
	
	
	
	
	

	14,0-16.0
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	


Какой вид группировки отражает данный макет:

а) типологическую;

б) структурную;

в) аналитическую.

9.Распределение рабочих предприятия по тарифному разряду характеризуется следующими данными:

	Тарифный разряд
	2
	3
	4
	5
	6
	Итого

	Число рабочих
	5
	6
	5
	12
	22
	50

	Удельный вес ( в % к итогу )
	10
	12
	10
	24
	44
	100


Определите вид ряда распределения:

а) интервальный вариационный;

б) дискретный вариационный;

в) атрибутивный.

10. Представлен макет статистической таблицы, характеризующей  группировку коммерческих банков по величине балансовой прибыли:

	Группы коммерческих банков по 
	Число
	Балансовая прибыль
	Работающие активы в 

	величине балансовой прибыли, млн р.
	банков
	в среднем на 1 банк
	среднем на 1  банк

	100 - 200
	
	
	

	200 - 300
	
	
	

	300 - 400
	
	
	

	Итого
	100,0
	100,0
	100,0


Какой вид  группировки отражен в данном макете:

а) типологическую;

б) структурную;

в) аналитическую.

ТЕМА:АБСОЛЮТНЫЕ И ОТНОСИТЕЛЬНЫЕ СТАТИСТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

1.  К какому виду по степени охвата единиц совокупности относится показатель “ Активы коммерческого банка”?

      а) индивидуальный,

      б) сводный.

2. К какому фактору по временному фактору относится показатель “ Число рекламаций на продукцию предприятия”?

    а)  моментный;

    б) интервальный.

3. Чтобы получить относительный показатель динамики с переменной базой сравнения для  i-го периода необходимо:

   а) перемножить относительные показатели динамики с постоянной базой сравнения за i - ый  и  ( i - 1 ) - ый

периоды;

   б) разделить относительный показатель динамики с постоянной базой сравнения за i - ый период на аналогичный показатель за  ( i - 1 ) период;

  в) разделить относительный показатель динамики с постоянной базой сравнения за i - ый период на аналогичный показатель за  ( i + 1 ) период.

4. Относительный показатель динамики численности официально зарегистрированных безработных по региону N  в 1 полугодии составил 95 %, а во  2 полугодии - 105 %. Как изменилась численность безработных в целом за год ?

     а) уменьшилась;

     б) не изменилась;

     в) увеличилась.

5. Относительный показатель реализации  плана  производства продукции предприятием составил 103 %, при этом объем производства  по сравнению с предшествующим периодом вырос на  2 %. Что предусматривалось планом ?

    а) снижение объема производства;

    б) рост объема производства.

6.  Можно ли при расчете относительных показателей координации в качестве базы сравнения использовать структурную часть, имеющую наименьший удельный вес в совокупном объеме признака?

   А) можно;

   б) нельзя.

7.Сумма относительных показателей координации, рассчитанных по одной совокупности, должна быть :

   а) строго равной 100;

   б) меньше 100 или равной 100;

   в) меньше, больше или равной 100.

8.  Может ли относительный показатель интенсивности быть выражен коэффициентом?

   а) да;

   б) нет.

9.Объект А по величине исследуемого показателя превышает объект Б на 20 %. На сколько процентов объект Б меньше объекта А?

   а) менее, чем на 20 %;

   б) на 20 %;

   в) более, чем на 20 %.

10.Может ли относительный показатель сравнения  быть именованной величиной ?

  а) может, если исходные абсолютные показатели выражены в условно - натуральных единицах измерения;

   б) не может.

ТЕМА: ГРАФИЧЕСКОЕ  ИЗОБРАЖЕНИЕ СТАТИСТИЧЕСКИХ ДАННЫХ

1.  Для изображения взаимосвязи между факторным и результативным признаками на графике применяются диаграммы :

     а) столбиковые;

     б) линейные.

2.  Какие виды диаграмм можно использовать по форме геометрического образа:

   а) плоскостные;

   б) статистические карты.

3. Какие виды статистических графиков существуют по способу  построения  :

   а) диаграммы;

   б) плоскостные.

4.  Какие виды статистических графиков могут использоваться для изображения рядов  распределения:

   а) диаграммы сравнения;

   б) куммулята;

   в) диаграммы структуры.

5.  Выберите способ графического изображения данных о распределении научных работников по отраслям наук на конец года по региону:

   а) картограмма;

   б) столбиковая.

6.  При изображении структуры  и структурных сдвигов в совокупности явлений  на  графике   применяются диаграммы:

     а) полосовые ;

     б)  секторные.

7.  При построении линейных диаграмм используются масштабные шкалы :

    а) равномерные;

    б) логарифмические.

8.  При изображении на графике сезонных колебаний применяются диаграммы :

    а) линейные;

    б) радиальные.

9.  При изображении социально-экономических явлений при помощи картограмм применяются их виды:

    а)фоновые;

    б) знаков - символов.

10.  Изобразительными знаками в картодиаграммах являются:

    а) точки и штриховка;

    б) круги, квадраты и другие фигуры.

ТЕМА:СРЕДНИЕ ПОКАЗАТЕЛИ И ПОКАЗАТЕЛИ ВАРИАЦИИ

1.  Возможна ли многовариантность значений среднего показателя, рассчитанного по одним и тем же показателям ?

     а) да;

     б) нет.

2.  Могут ли взвешенные и невзвешенные средние, рассчитанные по  одним и тем же данным, совпадать ?

      а) да;

     б) нет.
3.  Может ли одно и то же исходное соотношение быть реализовано на основе различных форм средней ?

     а) да;

     б) нет.

4.  Как изменится средняя величина, если все варианты признака уменьшить в 1,5 раза, а все веса в 1,5 раза увеличить ?

    а) не изменится;

    б) уменьшится;

    в) возрастет.

5.  Изменится ли средняя величина, если все веса уменьшить на 20 %?

      А) изменится;

     б) не изменится.

6.  Изменится ли средняя величина, если все веса уменьшить на  некоторую постоянную величину ?

     А) изменится;

     б) не изменится.

7.  Могут ли мода , медиана  и средняя арифметическая совпадать ?

     а) могут

     б) не могут.

8.  Может ли ряд распределения характеризоваться двумя и более модами ?

     а) нет;

     б) может двумя;

     в) может двумя и более.

9.  В каких границах изменяется коэффициент вариации  ?

    а)  от  0  до  100 %;

    б) от  ) до  200 % ;

    в)  нижняя граница - 0 % , верхняя  - практически  отсутствует.

10.  Всегда ли  абсолютные  и  относительные  показатели  вариации  приводят к непротиворечивым выводам ?

   а) всегда;

   б) не всегда.

ТЕМА: СТАТИСТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ 

  социально-экономических явлений

1.  Дайте классификацию  связей по аналитическому выражению;

а) обратная;
б) сильная ;
в) прямая;
г) линейная.

2.  Какой  коэффициент  корреляции характеризует связь между  У  и  Х ?

а) линейный;

б) частный;

в) множественный.

3. Какой коэффициент используется для определения тесноты и направления связи между признаками У ,  Х 1 и  Х2  ?

а) коэффициент детерминации;

б) коэффициент Спирмена;

в) коэффициент конкордации.

4. При каком значении линейного коэффициента корреляции связь между У и Х можно признать существенной ?

а)  rху  = 0,25;

б)  rху = 0,14;

в)  rху = 0,57.

5.  Сформулируйте интерпретацию коэффициента регрессии  а 1  :

а) на сколько  в среднем изменится У при изменении  Х на единицу собственного измерения;

б)доля вариации У, обусловленная вариацией Х;

в) на сколько  в среднем изменится У при изменении  Х на 1%.

6.  По следующим данным   ху = 4;   х = 2;    у= 1,5;    (у= 0,5;    ( х = 0,4  рассчитайте линейный коэффициент корреляции :

а) 3;

б) 4;

в) 5;

г) 6.

7.  По следующим данным зависимости успеваемости от посещаемости лекций студентами вычислите значение коэффициента ассоциации ( округлив до десятых ):

	Посещаемость
	Успеваемость

	
	без “ неуд” в сессию
	с “неуд” в сессию

	Посещают
	10
	2

	Не посещают
	8
	5


а) 0,4;

б) 0,5;

в) 0,6.

8.  По следующим данным зависимости успеваемости от посещаемости лекций студентами вычислите значение коэффициента контингенции  ( округлив до сотых ):

	Посещаемость
	Успеваемость

	
	без “ неуд” в сессию
	с “неуд” в сессию

	Посещают
	10
	2

	Не посещают
	8
	5


а) 0,25;

б) 0,61;

в) 0,68.

9. По следующим данным  о зависимости У и Х определите значение рангового коэффициента Спирмена
	У
	7
	9
	12
	14
	15

	Х
	8
	10
	11
	17
	20


а) 1,0;

б) 0,9;

в) 0,8.

 10.По следующим данным   ху = 4 ;   х = 11 ;    у= 9 ;  х2 =137 ;  у2 = 85 ; а0 = 4,8  постройте  линейное уравнение регрессии  : 

а)     у х = 4,8 + 0,50 а1 ;
б) у х= 4,8 + 0,63 а1 ;

в) у х= 4,8 + 0,75 а1 .

ТЕМА. СТАТИСТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ДИНАМИКИ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ

1.Ряд динамики характеризует :    а) структуру совокупности по какому-то признаку;

   б) изменение характеристик совокупности во времени.
   
Уровни ряда динамики это :    в)  определенное значение выражающего признака в совокупности;

   г)  величина показателя на определенную дату или за определенный период.

А) а, б;

б)  б, г.

2.Ряд динамики  может состоять: а) из абсолютных суммарных величин; б) из  относительных и средних величин.

А) а;

б) б;

в) а; б.

3.  Ряд динамики , характеризующий уровень развития социально-экономического явления на определенные даты времени, называется :    а) интервальным;     б) моментным.

а) а ; в;

б) а ; г ;

в) б ; в .

4.  Средний уровень интервального ряда динамики определяется как :

а) средняя арифметическая;

б) средняя хронологическая.

5.  Средний уровень моментного ряда динамики исчисляется как средняя арифметическая взвешенная при :

а) равных интервалах между датами;       б) неравных интервалах между датами;

как средняя хронологическая при :

в) равных интервалах между датами;       г) неравных интервалах между датами;

а) а, г;

б) б, в.

6. Абсолютный прирост исчисляется как : а) отношение уровней ряда; б) разность уровней ряда.

Темп роста исчисляется как : в) отношение уровней ряда; г) разность уровней ряда.

а) а, в;

б) б, в.

7. Показатель абсолютного значения одного процента прироста равен : а) уровню ряда, деленному на темп роста; б) абсолютному  приросту, деленному на темп прироста.  Темп прироста исчисляется как : в) отношение уровней ряда; г) отношение абсолютного прироста к уровню ряда, взятому за базу сравнения.

А) а, в;

б) б, г.

8.  Для выявления основной тенденции развития используются :   а) метод усреднения интервалов;

б) метод скользящей средней.

                 А) а;

                 б) б;

                  в) а; б.

9.Ряд динамики, характеризующий изменение урожайности сахарной свеклы в фермерском хозяйстве, аналитически можно представить уравнением  у t = 230 + 12 t. Это значит, что урожайность сахарной свеклы увеличивается ежегодно в среднем на :

а) 12 %;

б) 12 ц.

10.  Индекс сезонности можно рассчитать как отношение фактического уровня за тот или иной месяц к : 

а) среднему  уровню за год;  б) выровненному уровню за тот же месяц.

а) а;

б) б;

в) а, б.

ТЕМА .СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ  СТРУКТУРЫ

1.  К какому виду относится структура себестоимости продукции предприятия ?

а) моментная;

б) интервальная.

2.  К какому виду относится структура родившихся по полу?

а) моментная;

б) интервальная.

3.  В чем измеряются  “абсолютные” показатели структурных сдвигов ?

а) в процентах;

б) в процентных пунктах;

в) в процентных пунктах и в промилле.

4. В чем измеряются  относительные  показатели структурных сдвигов ?

 а) в коэффициентах;

б) в процентах;

в) в коэффициентах  и процентах.

5.Средний “абсолютный “ прирост удельного веса позволяет получить обобщающую характеристику изменения:

а) одной структурной части;

б) всех структурных частей.

6.  Может ли средний темп роста удельного веса быть отрицательной величиной?

а) может;

б) не может.

7.  Чему равна сумма средних удельных весов всех структурных частей совокупности ?

а) нулю;

б) 100 % ;

в) произвольной величине.

8.  Могут ли “абсолютные “  и относительные  показатели структурных сдвигов приводить к противоречивым выводам ?

а) да;

б) нет.

9.  Можно ли при расчете коэффициента Джинни использовать неравные группы ?

а) можно;

б) нельзя.

10. В какой мере величина обобщающего показателя централизации зависит от объема совокупности ?

а) не зависит;

б) мало зависит;

в) сильно зависит.

ТЕМА . ИНДЕКСЫ

1.  Индексы позволяют соизмерить социально-экономические явления:

а) в пространстве;

б) во времени;

в) в пространстве и во времени.

2.  Можно ли утверждать, что индивидуальные индексы по методологии исчисления адекватны темпамроста ?

а) можно;
б) нельзя.

3.  Сводные индексы позволяют получить обобщающую оценку изменения:
а) по товарной группе;
б) одного товара за несколько периодов.

4.  Является ли средний арифметический индекс разновидностью агрегатной формы индексов ?
а) является;

б) не является.

5.  Может ли в отдельных случаях средний гармонический индекс рассчитываться по средней гармонической  невзвешенной ?

а) может;

б) не может.

6.  Может ли  средний гармонический индекс быть меньше минимального из осредняемых индивидуальных индексов ?

а) да;

б) нет.

7. Какие индексы обладают свойством мультипликативности ?

а) цепные с переменными весами;

б) цепные с постоянными весами ;

в) базисные с переменными весами.

8.  Являются  ли цепные индексы с переменными весами  индексами Пааше ? 

а) являются ;

б) не являются .

9.  Индексы переменного состава рассчитываются :

а) по товарной группе;

б) по одному товару.

10.  Может ли индекс переменного состава превышать индекс фиксированного  состава ?

 а) может ;

б) не может.

ТЕМА . Выборочное наблюдение 

1.  Как называется статистическая совокупность, из которой производится отбор ?

а) генеральная;

б) выборочная.

2.  Какая ошибка выборки определяется по формуле  (  = (  /( n   ?

а) предельная;

б) средняя.

3.  Сколько способов отбора получили наибольшее распространение в практике выборочных обследований ?

а) менее шести;

б) шесть;

в) более шести.

4.  При каком отборе одни и те же единицы подвергаются  обследованию по расширяющейся программе?

а) при комбинированном;

б) при многоступенчатом;

в) при многофазном.

5.  Для   каких способов формирования выборочной совокупности необходимый объем  выборки определяется по одинаковым формулам ?

а) для собственно-случайного и механического;

б) для собственно-случайного и типического;

в) для механического и типического;

г) для других способов отбора.

6.  По какой формуле рассчитывается относительная ошибка выборки для доли признака ?

а)  ( % =( (  /х   х 100 %;

      б)  ( % =( w  / р х 100 %.

7.  При каком способе распространения данных выборочного наблюдения на генеральную совокупность используется понятие поправки на недоучет ?

а) при способе прямого пересчета;

б) при способе коэффициентов.

8.  При какой минимальной численности единиц  выборочной совокупности используются формулы малой выборки ?

а) 10;

б) 20;

в) 30;

г) 50;

д) 100.

9.  Доверительный интервал выборочной средней и доли при малой выборке является односторонним или двусторонним ?

а) односторонним;

б) двусторонним.

10.  Каким должно быть распределение признака в генеральной совокупности, чтобы результаты малой выборки имели практическое значение ? 

а) нормальным;

б) асимптотически нормальным;

в) нормальным или асимптотически нормальным.

ИТОГОВЫЙ ТЕСТ

1.Что называется объектом статистического наблюдения ?

2.Для чего используется критический момент статистического наблюдения ?

3.Какое наблюдение называется единовременным ?

4.Охарактеризуйте вид ряда распределения коммерческих банков по величине работающих активов:

	Группы банков по величине работающих активов,млрд р.
	Число банков
	Удельный вес банков в %% к итогу

	до 7,0
	4
	13,3

	7,0-12,0
	5
	16,7

	12,0-17,0
	10
	33,3

	17,0-22,0
	6
	20,0

	22,0 и более
	5
	16,7

	Итого
	30
	100,0


5.Определите подлежащие и сказуемое статистической таблицы, характеризующей численность безработных региона по полу и возрасту ( в процентах к итогу ):

	Группы безработных по возрасту, лет
	Всего
	В том числе

	
	
	женщин
	мужчин

	15 -19
	11,8
	14,2
	9,5

	20 -24
	16,2
	15,2
	17,2

	25 -29
	17,3
	10,9
	11.8

	30 - 49
	48.5
	48,1
	48,8

	50 54
	5,2
	5,3
	5,0

	55-59
	4,9
	4,2
	5,5

	60 и старше
	2,1
	2,1
	2,2

	Итого
	100,0
	100,0
	100,0


 6.Разработан следующий макет таблицы распределения рабочих строительной фирмы по полу и степени выполнения норм выработки . Укажите ошибки макета таблицы

	Группы рабочих по степени выполнения
	Мужчины
	Женщины
	Число
	Итого
	Выполнение норм

	норм выработки
	
	
	рабочих
	
	выработки, %

	до  100
	
	
	
	
	

	100 - 105
	
	
	
	
	

	105 - 110
	
	
	
	
	

	110 - 115 
	
	
	
	
	

	115 -120
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	


7.К какому виду по временному  фактору относится показатель “ Число родившихся “ ?

8.В каком случае относительный показатель динамики с переменной базой сравнения будет больше рассчитанного для этого же периода относительного показателя динамики с постоянной базой ?

9.Как изменился относительный показатель уровня экономического развития региона, если объем производства за рассматриваемые два года оставался неизменным, численность же населения к концу первого года возросла на 3 %, а к концу второго года снизилась на 3 % ?

10.Имеются данные о стаже работы рабочих и величине их среднемесячной заработной платы. Выберите способ графического изображения этой совокупности данных.

11.Какие процессы позволяет практически изобразить спиральная и радиальная диаграммы?

12.Какой график следует использовать для характеристики состава населения по национальности?

13.Расчет каких  статистических показателей базируется на использовании средней квадратической?

14.Могут ли в качестве весов средней использоваться относительные величины  ?

15.Какая форма средней применяется в тех случаях, когда известен числитель исходного соотношения, но известен его знаменатель ?

16.Взаимосвязь между ценой спроса и ценой предложения наиболее ликвидных на внебиржевом рынке акций характеризуется следующими данными :

	Ценная бумага
	Цена спроса
	Цена предложения

	БМП
	34,1
	60,6

	ГУМ
	33,6
	40,7

	ЕЭС
	30,3
	33,8

	ЗИЛ
	13,5
	22,1

	КаОк
	13,9
	30,0

	КрОк
	26,5
	34,5

	ЛукойлНК
	18,1
	20,9


Найдите параметры уравнения регрессии. Определите направление и тесноту связи. Проанализируйте полученные результаты.

17.Зависимость сокращения рабочих от их места работы характеризуется следующими данными :

	Мнение о вероятности сокращения
	Место работы

	
	Государственные предприятия
	Кооперативы

	Очень вероятно
	54
	48

	Практически исключено
	45
	51


Рассчитайте коэффициенты ассоциации и контингенции. Сформулируйте выводы.

18.Имеются следующие данные о зависимости жизненного уровня респондентов от типа государственного правления:                                                                                В тысячах человек

	Тип  государственного  правления:
	Доход

	
	Высокий
	Средний
	Низкий
	За чертой бедности

	Президентская республика
	0,3
	41
	50
	6

	Парламентская республика
	0,4
	25
	57
	14

	Конституционная республика
	0,2
	25
	60
	15

	Советская социалистическая республика
	0,2
	19
	63
	18


Определите всевозможные модификации коэффициентов взаимной сопряженности Пирсона и Чупрова.

Проанализируйте полученные результаты.

19.Численность работников фирмы на начало каждого месяца составляла 

	I
	II
	III
	IY
	Y
	YI
	YII

	280
	284
	280
	300
	302
	304
	320


Определите среднемесячную численность работников за первое полугодие.

20.Грузооборот железнодорожного транспорта республики за 1971 - 1995 гг. увеличился в 4,4 раза, в том числе за 1971 - 1985 гг. - 2,5 раза. Определите темп прироста грузооборота железнодорожного транспорта за 1986 - 1995 гг.

21.Объем бытовых услуг в республике увеличился за 1991 - 1995 гг. в 2,1 раза и составил в 1995 г. 4200 млн р. Определить абсолютный прирост объема бытовых услуг и абсолютное значение одного процента прироста.

22.К какому виду по фактору времени относится структура товарооборота торговой фирмы ?

23.Может ли средний “ абсолютный “ прирост удельного веса быть отрицательной величиной  ?

24.В каких  границах может принимать значения коэффициент Лоренца ?

25.Может ли значение сводного индекса превышать 200%?

26.Какое минимальное число периодов необходимо для построения индексной системы?

27.Можно ли рассчитывать индекс структурных сдвигов по товарной группе?

28.Какие преимущества выборочного наблюдения способствуют расширению сферы его использования в условиях рыночной экономики ?

29.Перечислите основные виды, методы и способы формирования выборочной совокупности?

30.В чем заключаются особенности различных методов распространения результатов выборочного наблюдения на генеральную совокупность?
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Рис. 3. График дискретного ряда - полигон
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Рис. 4. График непрерывного ряда - гистограмма
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Рис. 5. Кумулята интервального вариационного рада
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Изменение остатков незавершенного производства, полуфабрикатов, инструментов и приспособлений (внутризаводские элементы валовой продукции) 
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Товары, неоплаченные из-за�
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Отсутствия средств�
�






Календарный фонд времени (Тк) = 365дн х 24ч х Кол-во установленного оборудования








Режимный фонд (Тр) = Кол-во рабочих дней х продолжительность смены х кол-во смен х кол-во установленного оборудования 
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Общая теория статистики
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Фактически отработанное время, чел.-дн. (Фф)
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Максимально возможный фонд (Фм)
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Табельный фонд времени (Фт)





Календарный фонд времени (Фк) = � EMBED Equation.3  ���х количество календарных дней в периоде







































































Отраслевые статистики





Рис. 1. Структура статистической науки
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Рис. 2. Признаки в статистике
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 Рис. 2. Ошибки наблюдения
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результат сопоставления одноименных статистических показателей





Относительные величины
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_978156582.unknown

_978164597.unknown

_979127591.unknown

_1038356977.unknown

_1038356981.unknown

_1038356983.unknown

_1095267774

_1095267789

_1095267749

_1038356982.unknown

_1038356979.unknown

_1038356980.unknown

_1038356978.unknown

_983779307.unknown

_983779499.unknown

_983781613.unknown

_983781865.unknown

_1038356976.unknown

_983781996.unknown

_983781826.unknown

_983780471.unknown

_983780550.unknown

_983779829.unknown

_983779391.unknown

_983779444.unknown

_983779319.unknown

_979128674.unknown

_979131544.unknown

_979133063.unknown

_979136044.unknown

_979131541.unknown

_979131137.unknown

_979127919.unknown

_979128272.unknown

_979127918.unknown

_978179693.unknown

_978249072.unknown

_978265377.unknown

_978418350.unknown

_978442249.unknown

_978525918.unknown

_978763105.unknown

_978764964.unknown

_978782429.unknown

_978782784.unknown

_979127570.unknown

_978784583.unknown

_978785026.unknown

_978782538.unknown

_978782632.unknown

_978782446.unknown

_978776277.unknown

_978777197.unknown

_978777704.unknown

_978782319.unknown

_978777345.unknown

_978777505.unknown

_978776403.unknown

_978775917.unknown

_978775979.unknown

_978775868.unknown

_978764761.unknown

_978764838.unknown

_978764917.unknown

_978764795.unknown

_978764515.unknown

_978764679.unknown

_978763681.unknown

_978761914.unknown

_978762098.unknown

_978762272.unknown

_978762019.unknown

_978525920.unknown

_978761387.unknown

_978525919.unknown

_978525909.unknown

_978525913.unknown

_978525916.unknown

_978525917.unknown

_978525915.unknown

_978525911.unknown

_978525912.unknown

_978525910.unknown

_978504652.unknown

_978525905.unknown

_978525907.unknown

_978525908.unknown

_978525906.unknown

_978525901.unknown

_978525903.unknown

_978525904.unknown

_978525902.unknown

_978518201.unknown

_978518630.unknown

_978525900.unknown

_978504920.unknown

_978503826.unknown

_978504160.unknown

_978503729.unknown

_978428850.unknown

_978436866.unknown

_978438102.unknown

_978438588.unknown

_978441574.unknown

_978442248.unknown

_978438549.unknown

_978437443.unknown

_978437800.unknown

_978437087.unknown

_978434328.unknown

_978434904.unknown

_978434982.unknown

_978435027.unknown

_978435130.unknown

_978434945.unknown

_978434484.unknown

_978434779.unknown

_978434436.unknown

_978431909.unknown

_978432470.unknown

_978433955.unknown

_978434120.unknown

_978433376.unknown

_978432566.unknown

_978432264.unknown

_978432324.unknown

_978431948.unknown

_978431506.unknown

_978431718.unknown

_978431248.unknown

_978423011.unknown

_978427914.unknown

_978428475.unknown

_978428634.unknown

_978428056.unknown

_978427447.unknown

_978427724.unknown

_978423110.unknown

_978425948.unknown

_978420638.unknown

_978421403.unknown

_978421414.unknown

_978421128.unknown

_978419377.unknown

_978419928.unknown

_978419191.unknown

_978342515.unknown

_978353705.unknown

_978354322.unknown

_978354772.unknown

_978418070.unknown

_978354771.unknown

_978353944.unknown

_978354293.unknown

_978353830.unknown

_978352899.unknown

_978353296.unknown

_978353393.unknown

_978353423.unknown

_978353098.unknown

_978352896.unknown

_978352898.unknown

_978352366.unknown

_978352619.unknown

_978352671.unknown

_978342714.unknown

_978329601.unknown

_978341816.unknown

_978341999.unknown

_978342241.unknown

_978342090.unknown

_978341867.unknown

_978341340.unknown

_978341401.unknown

_978265437.unknown

_978266386.unknown

_978267378.unknown

_978266420.unknown

_978266861.unknown

_978265789.unknown

_978266244.unknown

_978265488.unknown

_978254325.unknown

_978259426.unknown

_978260422.unknown

_978265042

_978260525.unknown

_978260121.unknown

_978260317.unknown

_978259922.unknown

_978254496.unknown

_978258670.unknown

_978259257.unknown

_978258592.unknown

_978258635.unknown

_978254400.unknown

_978249688.unknown

_978254255.unknown

_978254296.unknown

_978252141.unknown

_978249585.unknown

_978249309.unknown

_978249500.unknown

_978182290.unknown

_978247601.unknown

_978247990.unknown

_978248928

_978247740.unknown

_978243287.unknown

_978246796.unknown

_978243174.unknown

_978181281.unknown

_978181454.unknown

_978182229.unknown

_978181381.unknown

_978180701.unknown

_978181214.unknown

_978180516.unknown

_978168436.unknown

_978179180.unknown

_978179275.unknown

_978179385.unknown

_978179534.unknown

_978179331.unknown

_978179257.unknown

_978169173.unknown

_978178936.unknown

_978179099.unknown

_978169294.unknown

_978168568.unknown

_978169127.unknown

_978168475.unknown

_978166656.unknown

_978167498.unknown

_978167733.unknown

_978167821.unknown

_978167570.unknown

_978166901.unknown

_978167073.unknown

_978166730.unknown

_978166888.unknown

_978165128.unknown

_978166208.unknown

_978166327.unknown

_978165748.unknown

_978165888.unknown

_978164934.unknown

_978159471.unknown

_978162511.unknown

_978162656.unknown

_978164205.unknown

_978164561.unknown

_978162697.unknown

_978162593.unknown

_978162624.unknown

_978162551.unknown

_978161949.unknown

_978161989.unknown

_978162044.unknown

_978160813.unknown

_978161007.unknown

_978161509.unknown

_978159513.unknown

_978158541.unknown

_978159214.unknown

_978159303.unknown

_978159396.unknown

_978159258.unknown

_978159011.unknown

_978159022.unknown

_978158971.unknown

_978157844.unknown

_978158090.unknown

_978158270.unknown

_978158038.unknown

_978156781.unknown

_978157736.unknown

_978156670.unknown

_978156767.unknown

_977817719.unknown

_977825831.unknown

_977832758.unknown

_978156229.unknown

_978156543.unknown

_977832861.unknown

_977826066.unknown

_977826732.unknown

_977826804.unknown

_977826684.unknown

_977825880.unknown

_977818895.unknown

_977819113.unknown

_977819579.unknown

_977819007.unknown

_977818724.unknown

_977818754.unknown

_977818713.unknown

_977818679.unknown

_977815354.unknown

_977816819.unknown

_977817646.unknown

_977817673.unknown

_977817597.unknown

_977816610.unknown

_977816761.unknown

_977815825.unknown

_977814891.unknown

_977815012.unknown

_977815023.unknown

_977814932.unknown

_977814709.unknown

_977814827.unknown

_977750304.unknown

_977749191

