Учебная  дисциплина: «Гражданская оборона»

Тема 2    «Чрезвычайные ситуации мирного и военного времени и их влияние   на   жизнедеятельность    населения»

Занятие 1  «Общая характеристика возможных чрезвычайных   ситуаций   в Украине»

Учебные вопросы:  1. Краткая характеристика ЧС мирного времени.

                                  2. Воздействие обычных средств поражения.

                                  3. Воздействие химического оружия.

                                  4. Воздействие биологического оружия.

Рекомендуемая литература:

                                  1. Стеблюк М.І. Цивільна оборона., Київ, 2006р.

                                  2. Гражданская оборона.. М. Просвещение,1991г.

                                  3. Денисов В. В. и др., БЖД., М.,2003 г.

                                  4. Постановление  КМ Украины №1099 от 15. 07.98г.

                                    „О порядке классификации ЧС”.

Введение.

                Рост техногенного давления цивилизации  на биосферу, потребительская  хозяйственная деятельность людей, вооруженные столкновения спровоцировали ответную негативную реакцию природы. Катастрофический рост крупномасштабных ЧС природного и техногенного характера, необратимые человеческие потери, невосполнимый экологический ущерб – серьезное, возможно последнее, предупреждение обществу планеты Земля. Реализация  разумного, ноосферного подхода к взаимоотношениям с природой неразрывно связана  с изучением причин возникновения и поражающих факторов различных видов ЧС.

Вопрос 1 Краткая характеристика ЧС мирного времени.

Подробно вопрос «ЧС мирного времени.» рассматривался в соответствующей теме дисциплины  «БЖД»

Напомним что:

- ЧС – это  нарушение нормальных условий  жизни людей  вследствие  чрезвычайного события на объекте или территории, приводящее к человеческим  потерям и материальному ущербу.

- по  причине  возникновения различают ЧС:

  природного, техногенного, социально-политического и военного характера;

- по  масштабам ущерба и количеству потерь  выделяют ЧС государственного, регионального, местного и объектового уровня;

Источниками возможных ЧС  мирного времени в Украине являются:

1. Радиационно  опасные объекты (четыре АЭС, объект «Укрытие»)

2. Химически-опасные обьекты (>1700 предпр)

3. Транспортные коммуникации (нефте,-газ-,авто-,ж/д-)

4. Система водочранилищ ( более 1 млн. м3 воды )

Поражающие факторы ЧС мирового времени:

- стихийные системы природы 

-техногенные факторы опасности, вышедшие из-под контроля по антропогенным причинам

ЧС военного времени связаны с применением средств вооруженной  борьбы :

- обычных средств поражения

- оружия массового поражения(ОМП) 

- вторичных поражающих факторов

Соединительное звено между ЧС мирового и военного времени – современный терроризм (ядерный химический Бактериологический)

Вопрос 2  «Воздействие обычных средств поражения»

 ОСП применяются для эффективного поражения малоразмерных , рассредоточенных целей.

К обычным средствам поражения относятся :

- осколочные боеприпасы ( напалмы, пирогели, термитные составы)

- боеприпасы объемного взрыва(БОВ) (поражающий фактор -ударная волна огромной, разрушающей силы, возникающая при подрыве облака аэрозоли топливо-воздушной  смеси. Исключительная проникающая способность)

ВТО- высокоточное оружие – комбинация обычных средств поражения и со

временных средств поражения автоматического наведения и доставки.

По эффективности ВТО приближаются к ядерному оружию оперативно-тактического назначения 

Вопрос 3  «Воздействие химического оружия»

К химическому оружию относятся:

- отравляющие вещества

- токсины

-фитотоксикаты 

По характеру поражения отравляющие вещества (ОВ) делятся на: смертельные, временно-выводящие из строя, учебные.

	СМЕРТЕЛЬНЫ
	Нервно-паралетические
	Зарин

	
	
	Зоман

	
	
	Ви-Икс

	
	Кожно-нарывные
	Иприг

	
	Обеядовитые
	Синильная кислота

	
	
	Хлорциан

	
	Удушающие
	Фосген


     Классификация ОВ

	временно-выводящие из строя
	психические
	Би-Зет

	
	раздражающие
	Си-Эс

	
	
	Си-Ап

	
	
	Адамсит



Токсины – яды бактериального происхождения 

Смертельними ядами являютя :

· ботулинический токсин(типаА)

· стафилококовый энтеротоксин
· вещество”РЕ”
Фитотоксиканты – химические вещества, предназначенные для поражения растительности.

В 1925 г. принята Женевская декларация о запрещении разработки и применения на войне газов и бактериологических средств.

Вопрос 4 «Воздействие биологического оружия (БО)»

Назначение – поражение живой силы, сельскохозяйственных животных и посевов.

Основа БО – болезнетворные микроорганизмы и яды бактериального происхождения.

Средства доставки БО – кассетные авиабомбы, боевые части ракет и снарядов.

Виды заболеваний людей, вызываемых БО: чума, холера, сибирская язва, натуральная оспа, сап, сыпной тиф, лихорадка.

Болезни с/х животных: чума крупнорогатого скота и свиней; сап; мелиондоз; сибирская язва.

Болезни с/х растений: ржавчина злаков, картофельная гниль, рисовый грибок и др.

В 1972 г. мировая общественность приняла Конвенцию о запрещении разработки, производства и накопления биологического оружия.

США игнорируют эти запреты, продолжая исследования новых видов БО.

Тема 2 «ЧС мирного и военного времени»

Занятие 2 (лекция) «Воздействие ЧС военного времени»

Учебные вопросы занятия:

1. Воздействие ядерного оружия.

2. Воздействие ЧС на психику человека.

Вопрос 1 «Воздействие ядерного оружия (ЯО)»

Ядерное оружие – это ядерный заряд и средство его доставки к цели. В зависимости от вида ядерной реакции, используемой для получения атомной энергии, различают заряды: ядерные, термоядерные, комбинированные и нейтронные.

Основные поражающие факторы ЯО:

· ударная волна;

· световое излучение;

· проникающая радиация;

· радиоактивное заражение местности;

· электромагнитный импульс.

1.1 Ударная волна (УВ) содержит ( 50% энергии ядерного взрыва (ЯВ).

УВ поражаются люди, сооружения и техника, лесные массивы на значительных удалениях от места ЯВ.

Основные характеристики воздушной УВ (ВУВ):

· избыточное давление во фронте волны ((Рф [кПа]);

· скоростной напор воздуха ((Рск [кПа]);

· время действия избыточного давления (tУ.В. [сек]).

У людей ВУВ вызывает повреждение внутренних органов, переломы костей, разрыв тканей, сосудов и барабанных перепонок, сотрясение мозга и т.п.

По степени поражения ВУВ людей различают 4 степени: легкие, средние, тяжелые и крайне тяжелые поражения.

Надежная защита от ВУВ – убежища.

Здания и сооружения, в зависимости от мощности, вида ЯВ и удаленности от эпицентра могут подвергаться:

· полным ((Рф ( 40 – 60 кПа);

· средним ((Рф = 10 – 20 кПа);

· сильным ((Рф = 20 – 40 кПа);

· слабым ((Рф ( 8 – 10 кПа) разрушениям.

1.2 Световое излучение – это электромагнитное излучение оптического диапазона волн из светящейся области ядерного взрыва.

Время свечения – функция мощности ЯВ (tСВ = 3√q [сек/кт]).

Основной параметр светового излучения – световой импульс (СВ) [Дж/м2].

Величина СИ зависит от мощности и вида ЯВ, удаления от эпицентра и состояния атмосферы.

Поражающее действие СИ заключается в ожогах тела, глаз и временном ослеплении людей, воспламенении и обугливании материалов облучаемых предметов.

Различают 4 степени ожогов кожи СИ.

Степень поражения существенно снижается при своевременном оповещении людей, использовании укрытий, индивидуальных средств защиты органов зрения и кожи.

1.3 Проникающая радиация (ПР) – это поток гамма-излучения и нейтронов из зоны ядерного взрыва и из радиоактивного пылевого облака ЯВ.

ПР приводит к ионизации атомов биологических тканей организма человека, разрыву молекулярных связей, нарушению обмена веществ и возникновению тяжелых специфических поражений (лучевой болезни).

Характер, тяжесть поражения зависят от поглощенной дозы ионизирующей энергии [ед. изм. – 1 Грей].

Лучевую болезнь различают по степеням:

· легкой (1-й) степени (Дпогл. = 1 – 2 Гр);

· средней (2-й) (Дпогл. = 2 – 4 Гр) – выздоровление через несколько месяцев лечения;

· тяжелой (3-й) (Дпогл. = 4 – 6 Гр) – в 50% случаев наступает смертельный исход;

· крайне тяжелой (4-й) (Дпогл. ( 6 Гр) – летальный исход в 80 – 100% случаев.

Радиационный риск различных органов человека – различен. Наиболее чувствительны к ПР – кроветворная система, репродуктивные органы, костный мозг, легкие, щитовидная железа.

Время действия ПР при наземном ЯВ – 15 – 20 сек.

1.4 Радиоактивное заражение местности (РЗ) обусловлено действием продуктов деления ядерного топлива, частиц самого топлива, выпадающим из радиоактивного облака ЯВ в процессе ветрового перемещения.

Территория радиоактивного заражения называется следом облака и по уровню радиационной опасности подразделяется на 4 зоны (А, Б, В, Г). Зоны имеют конфигурацию эллипсов, вытянутых по направлению ветра. Границы зон характеризуются уровнями мощности дозы, пересчитанными на время – 1 час после взрыва (Р1, [рад/час]).

	
	Зона заражения
	Р1 (рад/час)

	Умеренного
	А
	8

	Сильного
	Б
	80

	Опасного
	В
	240

	Чрезвычайно опасного
	Г
	800


На зараженной местности у людей и животных могут возникнуть радиационные поражения, вызванные внешним и внутренним облучением.

Основную дозу облучения человек получает за первые четверо суток (период т.н. однократного облучения, до 72% суммарной дозы).

С течением времени уровни радиации (Рt) на следе облака уменьшаются:

Рt = Р1*t-1.2, где

t – время после взрыва (час).

Надежной защитой от радиоактивного заражения являются защитные сооружения (убежища, подвалы зданий), индивидуальные средства защиты (респираторы, противогазы, повязки).

1.5 Электромагнитный импульс (ЭМИ) представляет собой кратковременные мощные электромагнитные поля с длинами волн от 1 до 1000 метров, возникающие в атмосфере при ядерном взрыве.

ЭМИ поражает электрические цепи систем связи, управления, радиолокации, электропитания, создает серьезные радиопомехи приемным устройствам.

На людей ЭМИ воздействия не оказывает.

Вторичными поражающими факторами ЯО являются пожары и взрывы, затопление, заражение ОХВ, обрушение сооружений и т.п., вызванные действием основных поражающих факторов ЯВ.

Вопрос 2 «Воздействие ЧС на психику человека»

Психологи выделяют 3 типа нервной системы человека:

· сильный тип (( 15% людей);

· средний тип (( 70%);

· слабый тип (( 15%).

Психологической тренировкой можно ( 35% слабаков подтянуть до среднего уровня. 10% людей никакие тренировки не помогают.

За годы 2-й мировой войны из армий разных стран демобилизовали ( 0,5 млн. человек с психическими расстройствами от воздействия ЧС.

ЧС могут вызвать у людей страх и панику, неконтролируемые эмоциональные состояния, угрожающие безопасности человека.
Тема 2 «Чрезвычайные ситуации мирного и военного времени и их влияние на жизнедеятельность населения»

Занятие 3 «Характеристика очагов поражения, возникающих при применении современных средств поражений»

Учебные вопросы занятия:

1. Характеристика очагов поражения и зон заражения радиоактивными веществами.

2. Характеристика очагов поражения и зон заражения отравляющими веществами.

3. Характеристика биологических и комбинированных очагов поражения.

Учебная литература:

1. «Гражданская оборона» / под ред. Шубина Е.П. – М., Просвещение, 1991 г., стр. 65 – 74

2. Стеблюк М.І. «Цивільна оборона», Київ, Знання, 2006 р.
Вопрос 1 «Характеристика очага ядерного поражения»

Очагом ядерного поражения называется территория, в пределах которой в результате воздействия поражающих факторов ядерного взрыва произошли массовые поражения людей, с/х животных и растений, разрушения и повреждения зданий и сооружений.

Размеры ОЯП зависят от мощности (q) и вида ядерного взрыва, метеорологических условий, рельефа местности и характера застроек.

По характеру разрушений, по величине избыточного давления во фронте ударной волны (( Рф), ОЯП условно делится на 4 зоны:

1. (R1) – полных разрушений [( Рф = 50 кПа];

2. (R2 – R1) – сильных разрушений [( Рф = (30 – 50) кПа];

3. (R3 – R2) – средних разрушений [( Рф = (20 – 30) кПа];

4. (R4 – R3) – слабых разрушений [( Рф = (10 – 20) кПа].






Радиусы зон ОЯП определяются по таблице №1 сборника «Оценка устойчивости объекта».

Пример: Для воздушного ядерного взрыва мощностью q = 500 кТ внешняя граница ОЯП (R4) составит 11,5 км., что сопоставимо с размерами территории крупного города.

В ОЯП также выделяют 3 зоны пожаров:

· зона пожаров в завалах;

· зона сплошных пожаров;

· зона отдельных пожаров.

На следе радиоактивного облака в пределах границ населенных пунктов и объектов народного хозяйства (ОНХ), оказавшихся в зонах радиоактивного заражения, будут образовываться очаги радиоактивного поражения (ОРП).

Вопрос 2 «Характеристика очага химического поражения»

В результате применения химического оружия (ХО) или вследствие техногенной аварии с выбросом в окружающую среду опасных химических веществ (ОХВ) на значительной по площади территории образуется зона химического заражения (ЗХЗ).

Параметры ЗХЗ (глубина – Г, ширина – L, площадь – S) зависят от типа и количества ядовитого вещества, метеоусловий, рельефа местности, характера застроек.

Очагом химического поражения (ОХП) называют территорию, в пределах которой в результате применения ХО или выброса ОХВ произошли массовые поражения людей, с/х животных и растений.

Штриховкой выделены очаги химического поражения на территории населенных пунктов (н.п. 1, 2, 3). ( – линейное увеличение ширины ЗХЗ, зависящее от состояния атмосферы.

Основные характеристики ОХП:

1. концентрация отравляющего вещества (или ОХВ);

2. стойкость ОВ;

3. площадь заражения;

4. количество пораженных людей.

Вопрос 3 «Характеристика биологического и комбинированного очагов поражения»

Зоной биологического заражения (ЗБЗ) называют территорию, подвергшуюся непосредственному воздействию биологического оружия (БО) и территорию, на которую распространились биологические рецептуры и зараженные кровососущие переносчики инфекционных заболеваний.

Очагом биологического поражения (ОБП) называют территорию, в пределах которой в результате применения БО произошли массовые поражения людей и с/х животных.

ОБП может находиться как в ЗБЗ, так и за ее пределами, в результате распространения инфекционных заболеваний.

Размеры ЗБЗ и ОБП зависят от вида БО, способа его применения, метеорологических и климатических условий, своевременности профилактических и лечебных мероприятий.

Для предотвращения распространения заболевания людей в ОБП устанавливается карантин, в прилегающих районах вводится режим обсервации.

Очагом комбинированного поражения (ОКП) называется территория, в пределах которой в результате одновременного или последовательного применения нескольких видов ОМП, обычных средств поражения или вследствие стихийных бедствий и техногенных аварий произошли массовые, преимущественно комбинированные, поражения людей, с/х животных, растений, разрушение и повреждение зданий и сооружений.

Тема 3 «Оценка обстановки в чрезвычайных ситуациях»

Занятие 1 «Основные понятия и определения при оценке радиационной, химической, инженерной и пожарной обстановки»

Учебные вопросы занятия:

1. Краткая характеристика основных понятий, используемых при оценке обстановки в ЧС.

2. Методические основы оценки обстановки в ЧС.

Вопрос 1 «Краткая характеристика основных понятий, используемых при оценке обстановки в ЧС»

В результате ЧС мирного и военного времени на определенной территории под воздействием соответствующих поражающих факторов возможно образование следующих видов обстановки:

· радиационная;

· химическая;

· биологическая;

· инженерная;

· пожарная.

Последовательно рассмотрим понятия и определения, характеризующие указанные виды обстановки при ЧС.
A) Радиационная обстановка (РО).

РО характеризуется размерами зон радиоактивного заражения и уровнями радиации.

Радиационное поражение людей определяется количеством энергии ионизирующих излучений, поглощенной биологическими тканями организма человека, т.е. поглощенной дозой (ПД).

Единица измерения ПД – 1 Грей (Гр), внесистемная единица измерения ПД – 1 Рад. [100 Рад = 1 Гр; 1 Рад = 1,14 (Рентген)]

Различный характер биологического воздействия разных видов ионизирующих излучений учитывается параметром – эквивалентная доза (ЭД).

Единица измерения ЭД – 1 Зиверт (Зв), внесистемная единица измерения ЭД – 1 Бэр. [100 Бэр = 1 Зв; 1 Бэр = 1 Рад * К; К – коэффициент качества]

Уровень радиационной опасности в зоне заражения характеризуется параметром – мощность поглощенной дозы Р [рад/час] (или уровень радиации).

B) Химическая обстановка (ХО).

ХО – это совокупность последствий химического заражения территории отравляющими или опасными химическими веществами, которые влияют на жизнедеятельность населения.

В случае аварии с выбросом ОХВ, границы ЗХЗ будут определяться концентрацией паров вещества в воздухе не ниже предельно-допустимой. При этом, под предельно-допустимой концентрацией (ПДК) понимается концентрация ОХВ в воздухе, не вызывающая признаков поражения у людей, с/х животных или растений [мг/л].

Токсичность отравляющих веществ (ОВ) характеризуется токсодозой. Различают следующие категории токсодозы:

· средняя пороговая токсодоза (вызывающая симптомы поражения у 50% людей);

· средняя выводящая из строя (вызывающая выход из строя 50% пораженных);

· средняя смертельная токсодоза (смертельный исход у 50% пораженных людей).

При ингаляционном проникновении в организм токсодоза равна произведению концентрации ОВ на время действия [мг * мин/л], при кожно-резорбтивном и пероральном проникновении токсодоза измеряется количеством ОВ на единицу живой массы [мг/кг].

Характер ХО в значительной степени зависит от метеорологических условий, среди которых важное место занимает степень вертикальной устойчивости воздуха (СВУВ). Различают 3 возможных варианта СВУВ в зависимости от распределения температуры воздуха в атмосфере по вертикали:

· инверсия;

· изотермия;

· конвекция.

Инверсия способствует максимальной концентрации паров ОХВ в приземном слое атмосферы, что приводит к увеличению глубины ЗХЗ. СВУВ определяется по справочной таблице по исходным данным о времени суток, скорости ветра и прозрачности атмосферы.

C) Биологическая (бактериологическая) обстановка (БО).

Под БО понимается совокупность последствий применения биологического оружия, приводящая к возникновению и распространению опасных инфекционных заболеваний среди людей (эпидемия), с/х животных (эпизоотия) и растений (эпифитотия).

D) Инженерная и пожарная обстановка.

Под инженерной обстановкой понимается совокупность последствий воздействия стихийных бедствий, аварий, а также первичных и вторичных поражающих факторов ядерного оружия, других современных средств поражения, в результате которых имеют место разрушения зданий, коммунально-энергетических сетей, средств связи и транспорта, мостов, плотин, аэродромов и т.п., оказывающих влияние на устойчивость работы ОНХ и жизнедеятельность населения.

Под пожарной обстановкой понимается совокупность последствий воздействия поражающих факторов различных ЧС, в результате которых возникают пожары, влияющие на устойчивость работы ОНХ и жизнедеятельность людей.

Вопрос 2 «Методические основы оценки обстановки в ЧС»

Оценка обстановки, как правило, включает 2 этапа:

1. заблаговременная оценка последствий виртуальной ЧС (долгосрочное прогнозирование);

2. оценка обстановки по данным разведки непосредственно во время ЧС (аварийное прогнозирование).

Содержание методики оценки различных видов обстановки будет подробно рассмотрено на практических занятиях темы №3.

Тема 3. Оценка обстановки в чрезвычайных ситуациях

Занятие 2. Методика оценки радиационной и химической обстановки при авариях на радиационно- и химически опасных объектах, при применении современных средств поражения.

Учебные вопросы занятия:

1. Методика оценки радиационной обстановки.

2. Методика оценки химической обстановки.

Учебная литература:

1. Стеблюк М.І. «Цивільна оборона», К.: Знания, 2006.
2. Шубин Е.П. «Гражданская оборона», М.: Просвещение, 1991.

3. Демиденко Г.П. «Защита ОНХ от ОМП», Киев, 1987.

4. Альбомы таблиц и графиков для оценки радиационной и химической обстановки, НМетАУ, 1990.

Вопрос 1. Методика оценки радиационной обстановки

Радиационная обстановка – это масштаб и степень радиоактивного загрязнения местности, влияющего на жизнедеятельность населения, работу ОНХ и действия подразделений гражданской защиты.

Радиационная обстановка (РО) может быть выявлена и оценена по данным прогноза и разведки.

Выявление обстановки прогнозированием включает сбор и анализ данных о параметрах ядерных взрывов (координаты, вид, мощность и время взрыва), о направлении и скорости среднего ветра, а также отображение прогнозируемых зон радиоактивного заражения на карте.

Методом прогноза можно установить:

· направление и скорость движения радиоактивного облака;

· время подхода облака к объектам;

· время выпадения радиоактивных веществ;

· размеры зон заражения и наиболее вероятное их размещение на местности.

По данным разведки (на основании измеренных уровней радиации после выпадения радиоактивных веществ) выявляется фактическая радиационная обстановка.

Оценка РО включает решение следующих типовых задач:

1) Пересчет измеренных разведкой уровней радиации на время – 1 час – после взрыва:

Р1 = Рt * Kt, где

Pt – уровень радиации, измеренный через t-час после взрыва;

Kt – коэффициент пересчета, приведенный в табл. 6 альбома или рассчитанный по формуле: Kt > t1,2;

2) Определение возможных доз облучения при действиях на зараженной местности:
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, где

Рн, Рк – уровни радиации в начале и конце работ, соответственно;

tн, tк – время начала и окончания работ относительно взрыва;

Косл. – коэффициент ослабления радиации защитными сооружениями, транспортом и т.п. (табл. 7 альбома). Для открытой местности    Косл. = 1.

3) Определение возможной дозы облучения при преодолении зон заражения на транспортных средствах:
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Рср. – средний уровень радиации на зараженном участке [рад/час; Р/час];

Т – время движения (час);
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l – длина маршрута, км;

V – скорость движения, км/ч.

В зависимости от взаиморасположения маршрута пересечения зоны и оси следа радиоактивного облака ((), средний уровень радиации определяется как:
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 – при частичном пересечении следа (только въезд или выезд).

Если маршрут проходит без пересечения оси следа в направлении ближайшей границы зоны, то
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Рmax – максимальный уровень радиации на маршруте [Р/ч; Рад/час].

4) Определение допустимой продолжительности пребывания людей на зараженной местности с учетом установленной дозы облучения (Дуст.):

На практике эта задача решается графически (график 1 альбома) с предварительным вычислением параметра «(»:
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, где

Р1 – уровень радиации на 1 час после взрыва.

Зная время начала пребывания людей в зоне – «tн», по графику определяют время работы – «tр», при котором не будет превышена допустимая доза облучения.

5) Определение допустимого времени начала работ в зоне по заданной дозе облучения (Добл.):

Данный параметр также определяется по графику (график 1 альбома), либо по формуле:
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Pt – уровень радиации на время измерения после взрыва «t» (р/час);

tp – продолжительность работ в зоне.

6) Определение возможных потерь при действиях на зараженной местности производится в такой последовательности:

· вычисляем возможную дозу облучения людей за время работы в зоне заражения (см. п. 2);

· определяем остаточную дозу (Дост.) от ранее полученного облучения (табл. 10 альбома);

· определяем суммарную дозу облучения людей: 

Д( = Добл. + Дост.;
· определяем (по табл. 11 альбома) возможный процент потерь.

Поясним алгоритм оценки РО на примере.

Пример. Оценить возможную РО при условиях:

Противник произвел ядерный взрыв (наземный) мощностью 100 кТ. Средняя скорость ветра Vв = 50 км/ч, направление ветра – на завод. Уровень радиации на территории завода через 3 часа после взрыва составил Р3 = 150 (Рад/час). Рабочие (700 чел.) приступили к работе через 5 часов после взрыва. Работа в здании (Косл. = 7) продолжалась 7 часов. После окончания работ люди убыли на автотранспорте за пределы зоны заражения. Длина зараженного участка маршрута (l) 16 км, скорость движения (V) – 40 км/ч. Максимальный уровень радиации на маршруте (Рmax) – 80 Рад/час.

Маршрут проходит перпендикулярно оси следа (т.е. ( = 90о).

Допустимая доза облучения людей (Дуст.) – 5 (Рад). За неделю до этого, рабочие получили дозу облучения – 130 (Рад).

Решение.

1) Р1 = Рt*Кt
Рt = Р3 = 150 (Рад/час); Кt = К3 = 3,74 (табл. 6)

Р1 = 150 * 3,74 = 561 (Рад)

2) 
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tн = 5 (час.)

tк = tн + tраб. = 5+7 = 12 (час.)

Рн = Р5 = 
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3) 
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По графику №1, с учетом tн = 5, определяем tр = 20 (мин.).

5) С учетом того, что требуемая продолжительность работ – 7 часов, по графику №1 определяем tнач = 60 (час.) = (( 2,5 сут.).

6) а) Добл. = Д + Дмаршр. = 46,9 + 5,34 = 52,2 (Рад)

б) по табл. №10 определяем Дост. = 0,9*130 = 117 (Рад)

в) Д( = Добл. + Дост. = 117 + 52,2 = 169,2 (Рад)

Общее время облучения ( 8 суток (неделя + 1 сутки). По табл. №11 определяем процент потерь – ( 20%, т.е. Nпот. = 0,2*700 = 140 (чел)

Выводы по оценке РО.

Выполнение работ заданной продолжительности в условиях радиационного заражения приведет к переоблучению людей (
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Необходимо сократить продолжительность работ (см. п. 4), либо позже приступить к ним (см. п. 5).

Вопрос 2. Оценка химической обстановки (ХО)

Оценка ХО при применении противником отравляющих веществ включает решение следующих основных задач:

1. Определение размеров зоны химического заражения и границ возможных ОХП (L, Г, (, S);

2. Определение времени подхода облака зараженного воздуха к определенному рубежу (tподх.);

3. Определение стойкости ОВ на местности;

4. Определение времени пребывания людей в ИСЗ;

5. Определение возможных потерь людей в ОХП.

Рассмотрим методику решения задач по оценке ХО на примере:

В 7 ч. 15 мин. противник нанес химический удар звеном истребителей-бомбардировщиков по городу, в 4 км. западнее завода, применив ОВ типа зарин. Скорость ветра (Vв) – 3 м/с, направление ветра – на завод. Температура воздуха и почвы +20оС. Пасмурно.

Решение:

1. Определяем СВУВ – (табл. 1 альбома) – изотермия.

2. Определяем длину ЗХЗ – (табл. 9) – L = 6 км.

3. Определяем глубину ЗХЗ – (табл. 10) – Г = 40 км. (для открытой местности).

С учетом примечания (п. 4 табл. 10) – глубина распространения зараженного воздуха в населенных пунктах со сплошной застройкой (город) уменьшается в 3,5 раза, т.е. Г = 
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4. Определяем линейное увеличение длины ЗХЗ, вызванное СВУВ – изотермия: ( = 0,08*Г = 0,08*11,4 = 0,91 (км.).

P.S. Для инверсии: ( = 0,05*Г; для конвекции: ( = 0,1*Г.

5. Наносим на карту границы ЗХЗ:

6. Определяем площадь ЗХЗ (S):

S = Г*(L+() = 11.4*(6+0.91) = 79 (км2).

7. Определяем время подхода облака ОВ к заводу (табл. 11):

tподх. = 22 (мин.)

8. Определяем стойкость ОВ (зарин) на территории завода (табл. 12) – 4 часа. С учетом примечания (п. 1 табл. 12) действительная стойкость ОВ: 4*0,8 = 3,2 (час.).

9. Определяем время пребывания людей:

· в средствах защиты (табл. 13) – 0,8 час. (48 мин.);

· в противогазах (табл. 14) – 2-2,5 (час.).

10. Возможные потери населения (табл. 16) составляют:

· на открытой местности:

· без противогазов – 90-100%;

· в противогазах – до 20%;

· в простейших укрытиях:

· без противогазов – 50-70%;

· в противогазах – 4-6%.
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